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Resumo

Na Escola de Aplicacdo da Faculdade de Educacdo da Universidade de Séo Paulo, o programa
Contra turno Decifrando a Terra se desenvolve com atividades para os alunos do ensino
fundamental. E um programa que tem como principal objetivo despertar o interesse por temas
das Ciéncias da Terra, que ndo estdo, muitas vezes, contemplados nos curriculos, mas que
despertam enorme curiosidade nos alunos Esta pratica tem apresentado importantes
contribuicBes no desenvolvimento de contetdos de Ciéncias da Terra na Educacdo Baésica
atraves de oficinas e atividades de carater ladico, e na formacdo dos alunos do curso de
licenciatura do Instituto de Geociéncias, por meio dos estagios supervisionados.

Palavras chave: Ensino de Geociéncias, Atividades ltdicas, Divulgacdo
geocientifica, Ensino Fundamental, Contra turno.

Abstract

In the University of Sdo Paulo’s school is put into practice the “Contra turno”, an afterschool
program in which students from elementary to high school take part into extracurricular
activities, outside the class schedule. It is a program that intends to arouse interest in topics
that are not usually treated in the school’s curriculum program or to complement topics taught
in classroom. Thus it was the creation context for the geoscience teaching program
“Deciphering Earth” for elementary school children. This activity has contributed to the
development of Earth Sciences contents in the basic education through small workshops and
play activities, involving geoscientific and in the teaching education undergraduate students at
Institute of Geoscience.

Key words: Geoscience Teaching, Play activities, Geoscientific dissemination,
Elementary School, After School.
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O projeto de Geociéncias e o contra turno escolar

A caréncia de conceitos geoldgicos e geocientificos na populacdo constituem barreira, quase
intransponivel, a capacitacdo do individuo para opinar, decidir, escolher e influir em uma
série de decisdes adotadas pela comunidade para se desenvolver (Piranha e Carneiro, 2009).

Os conhecimentos geocientificos promovem mudancas de costumes, atitudes e valores que
contribuem para a formacao de individuos atuantes na realidade local e capazes de promover
transformacGes no ambiente de forma consciente e planejada.

As praticas educativas para a formacdo de uma cultura para a sustentabilidade (Piranha e
Carneiro, 2009) podem ter seu embasamento nos conhecimentos das Ciéncias da Terra e
desenvolver nos alunos um raciocinio sistémico e integrado, voltado as questdes do cotidiano,
preparando-o para enfrentar os problemas ambientais atuais.

Os temas relacionados as Ciéncias da Terra fazem parte dos curriculos e sdo abordados em
programas e politicas para a educacao e na capacitacdo de professores em diversos paises do
mundo (Frodeman e Turner 1996; Orion et al. 1996; Orion, 2001; Dodick & Orion, 2003;
Marques & Praia, 2001, King, 2008). Infelizmente essa ndo é a realidade no Brasil, como
apontam as diversas pesquisas realizadas desde a década de 1980 (Paschoale et al., 1981,
Compiani & Carneiro, 1993, Compiani & Gongalves, 1996, Compiani, 1996, 2005 e 2007
Carneiro et al. 2004, Gongalves 1996 e 2005, Tamaio 2000, Panzieri 2006, Santos 2006,
Compiani 2007, Oliveira 2012). Os contetdos geocientificos nas escolas brasileiras
encontram-se dispersos nas disciplinas de Ciéncias, Historia e Geografia, proporcionando aos
alunos uma compreensdo insatisfatéria do funcionamento do Planeta Terra (Compiani 1996,
Guimaraes 2004, Carneiro et al 2004, Toledo et al 2005). No entanto, no ensino fundamental
muitos desses conteudos sdo abordados de forma fragmentada e ndo produzem um
entendimento sistémico do planeta.

O projeto “Decifrando a Terra — ensino de Geociéncias para criangas” comecgou em 2010,
como uma ampliacdo da parceria ja existente entre o Instituto de Geociéncias (IGc-USP) e a
Escola de Aplicacdo da Faculdade de Educacdo da Universidade de Sao Paulo (EA-FEUSP).
Tem como principal objetivo despertar o interesse por temas ligados as Ciéncias da Terra. Em
decorréncia da auséncia de uma disciplina especifica no curriculo da educacdo bésica
brasileira, esses temas sdo pouco trabalhados em sala de aula, apresentando-se fragmentados e
pulverizados no curriculo, o que contribui para a dificuldade de compreensdo da Terra como
um sistema complexo e dinamico.

As atividades realizadas com os alunos durante o projeto procuram trabalhar de forma
prazerosa e ladica, fugindo a tradicional transposicdo de conteudos. Segundo Jesus
(2010) “através da atividade ludica e do jogo, a crianga forma conceitos, seleciona ideias,
estabelece relacGes ldgicas, integra percepcdes, faz estimativas compativeis com o
crescimento fisico e desenvolvimento e, o0 que é mais importante vai socializando”

Sair da rotina do quadro negro e abrir possibilidades de aprendizagem, formas de abordagem
de um conceito que estimula o raciocinio légico do individuo e a interacdo dele com o grupo,
formando um cidaddo mais participativo. Esse ponto de vista também é apoiado pelos
Parametros Curriculares Nacionais, enfatizando o uso de recursos que possibilitam ao aluno
uma aprendizagem mais eficaz, explorando a analise, 0s questionamentos que surgem
naturalmente nas criangas. O uso de recursos didaticos para o ensino de temas das geociéncias
é pouco desenvolvidos ainda no ensino fundamental, principalmente nas series iniciais, seja
pelas dificuldades de se encontrar uma forma eficiente de abordagem, seja pela falta de
formacdo dos proprios professores nessa area, considerando que, muitas vezes, sdo usadas
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grandes escalas de tempo (tempo geoldgico), bem diferente daquelas presentes no cotidiano
desses alunos.

Segundo Mayer (2002), uma mudanca curricular do ensino de ciéncias na educacdo basica,
em nivel mundial, deveria ser baseada no objeto de estudo de todas as disciplinas de ciéncias
— “O Sistema Terra e seu ambiente no espaco”. A visao sistémica do planeta, por meio das
esferas terrestres, esclarece as inter-relagdes desenvolvidas pelos constituintes destas esferas
ao longo do Tempo Geoldgico.

Para Orion (2001) a perspectiva holistica que é dada pela Ciéncia do Sistema Terra constitui
“auténtica plataforma para ciéncia integrada e potencial facilitador da compreensdo do
desenvolvimento do conhecimento ambiental”.

Metodologia

Para a compreensdo dos fendmenos naturais, as Geociéncias se utilizam de raciocinios como
0 estabelecimento de relagdes entre as diferentes esferas com as questfes socioambientais. A
importancia desse estabelecimento de relacdes estd em compreender os fendmenos naturais e
socioambientais de forma contextualizada, a perceber que esses problemas estdo muito
proximos de nos, fazem parte da nossa realidade. Desta forma, um fenbmeno néo é analisado
somente por um ponto de vista e sim de uma forma abrangente e sistémica que leva em conta
a escala planetaria e local e o tempo geoldgico e humano.

Assim, as atitudes transformadoras do homem perante a natureza, gerando a degradagéo
ambiental, podem ser percebidas pelo estudo das geociéncias, que possibilita a compreensao
da apropriacdo natural pelo homem e das consequéncias destas transformacdes. A educacdo
geocientifica pode ser associada as praticas de educacdo ambiental, numa correlacdo dos
ambientes fisicos e biolégicos, com as atitudes sociais, politicas e econdémicas. Tal
associacdo, que trata dos conhecimentos geocientificos de uma forma bastante abrangente,
pode ser caracterizada como Ciéncias do Sistema Terra.

As préaticas pedagdgicas tém sido desenvolvidas por alunos e professores do curso do LIGEA
de forma colaborativa com as escolas, em dois momentos distintos do aprendizado do aluno:
em sala de aula, no curso regular e no contra turno escolar. Muitas dessas praticas tém sido
desenvolvidas dentro de projetos escolares.

As atividades elaboradas foram baseadas na aprendizagem a partir dos conhecimentos prévios
dos alunos e no interesse em temas relacionados &s Ciéncias da Terra. Nos primeiros
encontros 0s alunos expdem suas ideias sobre as Geociéncias e 0 que gostariam de aprender, a
partir dai, sdo elencados os temas de interesse ou curiosidade do grupo que serdo trabalhados
no semestre.

Professores e alunos do curso do LiGEA sdo os responsaveis por planejar, organizar e
ministrar todas as atividades desenvolvidas no contra turno, procurando estabelecer uma
relacdo entre os saberes especificos do conhecimento e os saberes adquiridos com a pratica
docente (Tardif, 2000). Este grupo subsidia-se em referenciais tedricos e metodoldgicos no
que tange a abordagem e a aplicacdo de conceitos, aparentemente tdo complexos para criancas
de séries iniciais. O grupo procura integrar 0s conhecimentos académicos e a realidade
cotidiana das criancas de 6 a 11 anos por meio de diversas atividades ludicas (jogos e
brincadeiras), experimentos, visitas de campo e a museus.
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A proposta é de ensino dialogado e participativo, partindo dos conhecimentos prévios dos
alunos, que se desenvolve com conversas sobre o contetdo, relacionando ao cotidiano dos
alunos, direcionando-os assim a pensarem criticamente sobre aquilo que lhes é ensinado,
buscando como resultando a construcéo de uma cultura elaborada (Snyders, 1988).

Para a realizacdo das atividades, calcadas no didlogo e discussdes, o grupo de educadores
utiliza de diversos recursos didaticos (filmes, jogos, brincadeiras, leituras, modelos,
dindmicas, dentre outros) para a intera¢do e producdo de novos conhecimentos. Os recursos

didaticos produzidos sdo divididos em quatros métodos de aplicacdo: Imagem 1: Atividade do
Contra turno no Museu Oceanografico — I0/USP

Imagem 1: Atividade do Contra turno no Museu Imagem 2: Atividade do Contra turno no Museu de
Oceanografia — IO/USP Geociéncias — 1Gc/USP

Os modelos, visto que no ensino de geociéncias deparamo-nos com diversos fendmenos que
ndo podem ser testados em laboratérios didaticos, devido a evidente inviabilidade de
reproducdo de processos geoldgicos. Nestes casos, os educadores do projeto constroem
modelos com o propoésito de tornar possivel uma analogia com a realidade. Este recurso, se
adequadamente aplicado e mantido o rigor cientifico do conhecimento, permite uma
aprendizagem mais efetiva de temas que requerem maior capacidade de abstracdo por parte
dos alunos. Ex: modelo do fundo oceanico, modelo do sistema solar, modelo da deriva dos
continentes.

Imagem3: Modelo de representagéo do Imagem 4: Modelo de representacdo do SistemaSolar
fundo oceénico

As dinamicas, denominadas de atividade de acdo, sdo brincadeiras desenvolvidas para
reproduzir, situagdes hipotéticas que estariam relacionadas a algum conceito das Geociéncias.
Essas atividades também proporcionam o desenvolvimento de habilidades e competéncias,
pois os alunos participam de atividades cooperativas e de movimento corporal. Ex: pega-pega
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dos planetas (consiste em um pega-pega estilo corrente onde o aluno pego fica de méo dada
com o pegador ajudando a pegar os outros alunos, até todos formarem uma grande corrente).

X @
= y A 3

Imagem 5: Desenhos realizados ap6s a atividade do pega-pega dos planetas.

Os jogos possibilitam que os alunos entrem em contato, de maneira lidica, com situacdes de
investigacdo e reflexdo. Este ndo é simplesmente um passatempo para distrair os alunos, ao
contrario, representa uma profunda exigéncia do organismo, estimulando o crescimento e o
desenvolvimento, as faculdades intelectuais, a iniciativa individual, favorecendo inclusive no
desenvolvimento da comunicacdo. Atraveés do jogo o individuo pode brincar naturalmente,
testar hipoteses, explorar toda a sua espontaneidade criativa, observar e conhecer as pessoas e
0 ambiente em que se vive, proporcionando momentos de afetividade entre a criangca e 0
aprender, tornando a aprendizagem formal mais significativa e prazerosa. O jogar é essencial
para que a crianga manifeste sua criatividade, utilizando suas potencialidades de maneira geral
(Kishimoto, 2005). Segundo a autora, quando utilizado em sala de aula como um recurso
didatico, torna-se um elemento facilitador na abordagem de conceitos e temas subjetivos,
contribuindo para a adocdo de préaticas diferenciadas de ensino, além de configurar-se num
importante aliado do professor que procura alternativas para tornar suas aulas interessantes e
criativas.

A partir do jogo, o estudante entra em contato com conteudos tratados de modo descontraido,
participa de atividades onde utiliza seus conhecimentos e transmite seus valores de forma
espontanea. Devido a esse carater aparentemente desprovido de compromissos, 0 jogo
educativo ndo deve ser lancado na escola como algo obrigatorio, também ndo pode ser
considerado uma atividade fim e sim uma ferramenta de apoio no desenvolvimento de temas
de interesse.

Jogo viagem ao espaco: € um jogo de tabuleiro onde os alunos sdo as pecas. O objetivo do
jogo é encontrar um lugar para viver no sistema solar, entdo os alunos devem passar por todos
os planetas com objetivo de chegar na Terra. Pelo caminho eles vdo ganhando equipamentos
para sua viagem e descobrindo um pouquinho de cada planeta.

Outros jogos aplicados nas atividades foram Paleodetetive, Trilha do Tempo Geoldgico,
Memodria dos Minerais, Memdria Origem da Vida.

Na contacdo de estorias ha atividades de mediacdo de leitura, com alunos e educadores.
Diversos livros foram levantados para ser usados na modalidade de contacdo de estdrias,
através dos quais é possivel explorar temas geocientificos pertinentes aos assuntos tratados.
Um exemplo de estoria contada baseia-se no surgimento da Terra e da vida como ela e se
modificou com o tempo. E contada por dois personagens: a estrela and HE1523 que conta
como surgiu a Terra e como ela era no inicio e a cientista Zizi, que conta sobre 0s primeiros
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seres vivos, as modificacbes ocorridas durante o tempo geoldgico. Para contar a historia da
vida na Terra Zizi usa alguns fosseis para auxilia-la.

1T

Imagem 6: Contacéo de estérias: cientista Zizi e a origem da vida.

O contato com livros e estorias, além reforcar o vinculo com educadores também insere o
habito da leitura no cotidiano das criancas como algo divertido e acessivel, estimula a
concentracdo, 0 saber ouvir, a imaginac¢ao. Os alunos s&o incentivados a trazer seus livros e a
identificar os temas abordados, com a possibilidade de apresenta-los para os colegas. Essa
atividade serve como avaliadora do aprendizado dos alunos. Os educadores realizam a
mediacdo das leituras direcionando as discussfes atraves das observacGes dos alunos. Os
livros sdo entendidos como ferramenta didatica para o ensino de Geociéncias, a medida que
sdo explorados pelos educadores como forma de incentivar a pesquisa e a investigagao.

Determinados recursos ou atividades sdo desenvolvidos como ferramentas para diagnosticar a
compreensdo dos alunos sobre o conteddo abordado ou para retomar o atividades que exijam
habilidades ja trabalhadas, alguns jogos abordam perguntas sobre temas ja vistos por eles
anteriormente. No inicio de cada aula é realizada uma roda de conversa, momento de
consideracgdes dos alunos sobre as atividades e dos monitores sobre a compreenséo deles. A
avaliacdo da interacdo do grupo com os temas propostos e a construcdo da relagéo professor-
aluno ocorre em todas as aulas. Os educadores mantém uma espécie de diario de bordo,
anotacOes periodicas de impressdes e reflexdes da propria pratica, € uma forma de registrar
questdes que muitas vezes precisam ser debatidas, com diferentes perspectivas, durante o
planejamento das aulas ou no grupo de estudos.

Algumas consideracges sobre as atividades

A importancia crescente do conhecimento em Geociéncias para a resolu¢do das questbes
ambientais e para a formacéo de cidaddos criticos e participativos nos revela a necessidade de
investirmos na formacéo inicial e continuada de professores para melhor tratarem os temas
socioambientais na escola, a partir de um entendimento do Sistema Terra, visando a educagéo
para a sustentabilidade. Essa importancia deverd se refletir numa reestruturacdo dos
curriculos, uma vez que as Geociéncias permitem uma visdo sistémica e interdisciplinar do
conhecimento cientifico.

A sustentabilidade esta presente na forma de compreensdo do mundo e nas acdes que se
desenvolvem a partir dessa compreensdo. Isso envolve informagédo, conhecimento, valores,
reflexdo, dialogo, discussédo, elaboracdo do pensamento, olhar critico, para que ac¢des futuras
de transformacgdo sejam possiveis. Ou seja, a percepcdo do mundo a partir de uma visdo
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sistémica, dindmica, complexa e necessariamente interdisciplinar e ndo mais de um
conhecimento fragmentado e compartimentado.

A proposta se desenvolve a partir de um conhecimento pautado ndo apenas em definicdes e
conceitos, mas em valores, atitudes, modo de pensar e refletir, na capacidade de transformar a
realidade, seja ela local ou planetaria. Isso implica em refletir sobre o lugar que o ser humano
ocupa nesse ambiente planetéario.

O contra turno possibilita: a) a organizagdo, reformulacéo e aplicacdo de metodologias de
ensino de geociéncias; b) Oportunidade de socializagdo profissional para o graduando em
Licenciatura em Geociéncias e Educacdo Ambiental com temas pertinentes a sua formacéo; c)
Formulacdo de materiais e atividades de finalidades didaticas para o ensino fundamental.

O contra turno é um importante espaco para pesquisa, desenvolvimento e amadurecimento
profissional do graduando do LIGEA, pois permite aplicar as metodologias apreendidas nas
aulas, refletir e exercitar a propria pratica como professor-pesquisador, na construcao do perfil
profissional, para além do desenvolvimento dos contetdos geocientificos para o ensino
fundamental.

Os desafios ainda sdo grandes no campo de inser¢do dos educadores em geociéncias na escola
e, em especial, porque promovem uma mudanga de visdéo de mundo, inserindo a viséo
sistémica, que ainda nédo esta inserida no ensino de Ciéncias. Essa forma de entender o mundo
rompe com a fragmentacdo do saber disciplinar, tdo perpetuado pelo ensino atual. A inser¢ao
das Ciéncias da Terra traz uma nova visdo necessaria a formacdo de um cidad&o critico e
reflexivo, participante e atento aos problemas socioambientais atuais.

Para o licenciando, exercitar essa visdo € importante, a medida que propde préaticas
pedagogicas voltadas ao ensino das Geociéncias.

Apesar das Geociéncias ndo estar configurada no curriculo escolar como uma disciplina, as
pesquisas e praticas desenvolvidas no ambito do curso de graduagdo em Geociéncias e
Educacdo Ambiental — LIGEA, da Universidade de S&o Paulo demonstram o potencial de
construir e agregar conhecimentos para uma formacdo cidada e sustentavel, inerente as
Geociéncias. A maior insercdo dos temas geocientificos na escola so sera possivel a partir de
parcerias e de uma escola que é produtora do seu conhecimento. A abordagem do ambiente a
partir de um olhar geocientifico e do pensar sisttmico conduzem professores e alunos a
entender melhor a dindmica planetéria, construindo conexdes com a realidade. Promove ainda
transformacbGes do modo de pensar, da forma de ver o mundo. A aplicacdo de diversos
recursos didaticos para abordar os temas geocientificos contribui para um ensino de ciéncias
contextualizado e, por que ndo dizer, mais divertido. Os resultados da parceria com a Escola
de Aplicacdo nos deram subsidios para afirmar que é possivel tratar temas das Geociéncias
desde as séries iniciais. Porém, temos que considerar a formacdo dos professores como parte
importante do processo, uma vez que historicamente, os conteddos das Geociéncias ndo
fazem parte da formacdo inicial dos professores do ensino fundamental.
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