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Resumo

Muitas pesquisas apontam as dificuldades de professores para ensinar Ciéncias nos anos
iniciais do ensino fundamental. Este trabalho investiga a trajetéria de formacdo de trés
professores dos anos iniciais e a formacao especifica que receberam nos respectivos cursos de
Pedagogia. Os dados foram coletados por meio de trés fontes, tratados via analise de contetdo
e multicruzamento de dados. Encontrou-se que os professores construiram conhecimentos
especificos sobre o Ensino de Ciéncias principalmente de fontes utilizadas em sua pratica
docente cotidiana. Do curso de Pedagogia, os professores construiram conhecimentos
relacionados aos fundamentos tedrico-metodoldgicos do Ensino de Ciéncias. Discute-se,
assim, a necessidade da abordagem dos contetdos especificos de Ciéncias integrados aos
contetdos pedagdgicos na formacdo do professor dos anos iniciais. Propde-se a revalorizacao
do curso Normal de nivel Médio, a ampliacdo da carga horaria das disciplinas relacionadas ao
Ensino de Ciéncias no curso de Pedagogia e a criacdo de cursos de especializacdo
complementares.

Palavras chave: formacido de professores, Ensino de Ciéncias, anos iniciais,
Pedagogia, desenvolvimento profissional

Abstract

Many studies point to teacher difficulties in teaching science at primary school. Here, we have
investigated the education pathways of three primary school teachers, as well as the specific
science teaching training they received during the Pedagogy undergraduate course. Data were
collected by three sources and analyzed through content analysis and data multi crossing. We
found that teachers built their knowledge based mainly on sources used during everyday
teaching practice. During the Pedagogy course the teachers built knowledge which was
related to the theoretical-methodological foundations of Science Teaching. Thus, we discuss
the need for teacher education on specific science contents integrated to pedagogical
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knowledge in teacher training for primary school science teaching. We propose a revaluation
secondary education teacher training (Normal course), the need for an increase of the course
load dedicated to the disciplines related to science teaching in the Pedagogy course and the
creation of additional specialized courses.

Key words: teacher training, Science teaching, primary school, Pedagogy,
professional development

Introducéo

Em nosso pais, a formacdo de professores para o Ensino de Ciéncias nos anos iniciais, pds 22
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) de 1996, esta situada prioritariamente
no Curso de Pedagogia. O curso em questdo ¢é dedicado de modo preferencial a docéncia para
0S anos iniciais e a preparacdo para a gestdo escolar, mas também se destina “a area de
Sservicos e apoio escolar, bem como em outras areas nas quais sejam previstos conhecimentos
pedagogicos” (BRASIL, 2006). Esta multiplicidade de funcBes do pedagogo leva-nos a
questionar a qualidade da formacao de professores para 0s anos iniciais que o modelo atual da
Pedagogia esta proporcionando no campo da docéncia em senso estrito.

Especificamente em relacdo ao Ensino de Ciéncias, sabe-se que este professor teve seus
primeiros contatos com os conhecimentos das Ciéncias da Natureza enquanto aluno do ensino
fundamental e médio. Em nivel médio, ele pode ter seguido ainda o Curso Normal (antigo
Magistério — 2° Grau). A partir da 22 LDB, todo professor dos anos iniciais de escolarizacéo
deve ser formado em curso de Pedagogia ou em curso Normal Superior.* Quando presente no
curso de Pedagogia, o Ensino de Ciéncias estd geralmente sob a forma de disciplinas
obrigatdrias do campo da didatica ou metodologia de ensino, assim como Matematica, Lingua
Portuguesa, Historia, Geografia, Artes e Educacao Fisica (GATTI e BARRETTO, 2009).

Quando em exercicio profissional, sabe-se que estes professores ndo se sentem a vontade ou
seguros para ensinar Ciéncias (ZIMMERMANN e EVANGELISTA, 2007). Eles dao énfase
ao letramento em lingua materna e ao ensino das opera¢bes mateméticas béasicas, em
detrimento dos temas e contetidos de outras areas ou disciplinas. Em parte, acreditam que as
Ciéncias da Natureza estdo relacionadas em grande medida a habitos de higiene e saude
(AMARAL, 2005). Além disso, muitos professores carregam consigo uma visao de Ciéncias
e de seu ensino atrelada a tradicdo positivista e experimentalista, a qual entende o ensino
dessa disciplina como reproducéo da Ciéncia feita exclusivamente em laboratério. Concebem,
assim, as Ciéncias da Natureza como uma disciplina dificil de ensinar, pois esta relacionada a
atividade cientifica especifica e complexa, e somente individuos com “espirito” semelhante ao
dos cientistas conseguem concretiza-la (IDEM, 2005). Outros professores admitem a
dificuldade de ensinar Ciéncias por lhes faltarem conhecimento dos conteudos especificos em
Biologia, Fisica, Quimica, Geociéncias, Astronomia entre outros, o que dificulta
sobremaneira a busca de diferentes estratégias de ensino para serem desenvolvidas com seus
alunos.

Porém, os mitos e as concepcdes equivocadas sobre Ciéncias e seu ensino ndo eliminam o
fato de que o professor é alguém que possui conhecimentos sobre a(s) matéria(s) que ensina e
cuja profissdo consiste em transmitir este saber a outros. O saber do professor é composto de

10 Normal Superior foipraticamente abandonado pelas instituicdes de ensino superior apds a promulgacéo das
Diretrizes Curriculares do Curso de Pedagogia (BRASIL, 2006), uma vez que teve de assumir todas os
principios, objetivos e finalidades do préprio curso de Pedagogia.
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saberes provenientes de diferentes “fontes de aquisi¢Ges sociais” e sdo integrados de diversas
maneiras no trabalho docente ao longo de sua trajetoria profissional (TARDIF, 2002). As
fontes de conhecimentos sobre Ciéncias e seu ensino e as formas como os saberes oriundos
dessas fontes sdo mobilizados e integrados a pratica pedagdgica do professor podem revelar,
assim, como ele se relaciona com os desafios, os limites e 0os mitos impostos pelo Ensino de
Ciéncias nos anos iniciais.

Em vista do exposto, interessou-nos investigar o seguinte problema: quais as fontes de
aquisicdo dos conhecimentos sobre Ciéncias e seu ensino requeridas pelos professores dos
anos iniciais do ensino fundamental e como esses conhecimentos constituem sua pratica
pedagdbgica?

Procuramos focalizar de modo especial o curso de formacgdo inicial em Pedagogia dos
professores. Isto se justifica em virtude da relevancia, na atualidade, da discussdo sobre a
formacdo de professores nesse curso para o ensino de disciplinas especificas do curriculo
escolar. Nesse contexto, a seguinte questdo decorre do problema anterior: quais as influéncias
dos conhecimentos adquiridos na disciplina relacionada ao Ensino de Ciéncias do curso de
Pedagogia para as praticas pedagégicas dos professores no ambito do Ensino de Ciéncias?

A pesquisa teve por objetivo analisar a trajetdria de formacao de trés professores que ensinam
Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental, em especial a formacao recebida no curso
de Pedagogia, e a influéncia dessa formacao na préatica pedagogica desses professores.

Desenvolvimento Metodoldgico da Pesquisa

A pesquisa assumiu o carater de estudo de caso, tipo de pesquisa de natureza descritiva e
compreensiva, que possibilita a interpretacido em contexto (LUDKE e ANDRE, 1986) e o
estudo de um “fendbmeno contemporaneo inserido em algum contexto da vida real” (YIN,
2005). O fendbmeno analisado referiu-se a formacgdo de professores para 0s anos escolares
iniciais, com foco na formacéo de seus saberes sobre Ciéncias e seu ensino. Com o intuito de
aproximar os resultados da pesquisa de uma realidade mais ampla da formacdo de
professores, foi escolhido o “estudo de casos multiplos” (BOGDAN e BIKLEN, 1994).

Selecionamos 3 casos de estudo, envolvendo cada caso um professor dos anos iniciais e seu
respectivo formador na disciplina relacionada ao Ensino de Ciéncias do curso de Pedagogia.
Os trés professores (e respectivos formadores) eram oriundos de distintas Instituicdes de
Ensino Superior publicas do Estado de S&o Paulo.

Foram utilizados os seguintes instrumentos ou fontes de coleta de dados: entrevista aos
professores e seus formadores; observagdo de aulas dos professores; e documentos escritos
(planos de ensino, roteiros de aulas, textos de apoio didatico).

A entrevista foi o instrumento privilegiado na identificacdo das origens sociais do
aprendizado dos conhecimentos do contetdo especifico (conceitos especificos de uma area
especifica de conhecimento) e dos conhecimentos pedagogicos do contetido (como ensinar e 0
significado de ensinar) (SHULMAN, 1986), entendendo que o saber profissional € originado
de fontes e naturezas sociais distintas (TARDIF, 2002). Este instrumento possibilitou também
analisar a formacdo inicial em nivel superior, mais especificamente aquela adquirida na(s)
disciplina(s) relacionada(s) ao Ensino de Ciéncias do curso de Pedagogia. Também permitiu
comparar a visdo dos formadores com a visdo dos professores sobre as possiveis influéncias
dessa(s) disciplina(s) na pratica escolar dos professores em exercicio. A observacdo de
algumas aulas de Ciéncias dos professores dos anos iniciais trouxe elementos que permitiram
identificar as fontes de aquisicdo dos conhecimentos e os saberes sobre Ciéncia e seu ensino,
evidenciados na pratica pedagdgica desses professores. Além disso, observar as aulas dos
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professores trouxe subsidios para confrontar as “préaticas declaradas” pelos professores
(AUGUSTO, 2010) com o que realmente praticam em sala de aula. A partir dessas
observacgOes, foram empreendidas relagfes entre “0s conhecimentos sobre assuntos e temas e
processo das Ciéncias Naturais oriundos das diferentes fontes de aquisi¢do utilizadas pelos
professores” com “os conhecimentos de Ciéncias ensinados por eles a seus alunos”. Ja os
documentos utilizados como terceira fonte de dados exemplificaram ou complementaram as
falas dos professores e dos seus formadores nas entrevistas.

Com a intengdo de conseguir uma compreensdo profunda e uma caracterizagdo espaco-
temporal do processo de integracdo dos conhecimentos de Ciéncias e de seu ensino, foi feita
uma andlise dos dados a partir de um multicruzamento ou triangulacdo de dados (LUDKE e
ANDRE, 1986). Da mesma forma, foi utilizada a “analise de conteado” como método de
investigacdo dos conteudos simbolicos das mensagens contidas nas entrevistas transcritas, nas
anotacGes do diario de campo e nos documentos obtidos dos professores e de seus
formadores. (IDEM, 1986). O quadro teorico-metodoldgico da pesquisa foi baseado em
Shulman (1986) e Tardif (2002) e propiciou a escolha das categorias prévias de analise dos
dados.

As identidades dos trés formadores e dos trés professores participantes da pesquisa foram
preservadas, de modo que foram usadas, para a caracterizacdo de cada participante, letras do
alfabeto em sequéncia (A, B, C), de acordo com a ordem de coleta de dados.

Andlise dos dados

Ao rememorar as aulas de Ciéncias que tiveram na educacdo basica, os Professores B e C
recordaram de assuntos e temas relacionados a Genética e a Historia da Ciéncia. Por exemplo,
a afinidade da Professora B com assuntos e temas da Biologia esteve presente em seus
depoimentos e pratica pedagogica: “Eu gosto bastante de Genética, da parte de por que o olho
é azul ou castanho. [...] Agora que sou professora de 1% a 4% série, esses conteudos a gente
consegue passar para os alunos”.

O periodo de exercicio profissional da docéncia nos anos iniciais foi aquele em que 0s
professores mais aprenderam conhecimentos sobre Ciéncias, sendo 0s assuntos e temas
relacionados a reprodugdo humana, ao sistema solar e ao comportamento dos animais aqueles
citados pelos professores. A fonte mais requisitada para aprenderem esses conhecimentos foi
a internet em primeiro lugar, seguida das revistas Ciéncia Hoje das Criangas e Recreio. Para a
Professora A a internet é uma fonte importante para o planejamento de suas aulas: “Queria
montar o sistema solar em escala para trabalhar o que era escala. Ai pesquisei em varios sites
porque cada um falava de uma coisa. [...] Eu imprimo da internet, tiro xerox, dai adapto
dependendo da série que eu vou pegar”.

A mesma professora falou sobre o aprendizado obtido de seus pares e colegas de trabalho: “Se
eu tiver alguma dudvida, pergunto para outro colega que fez Biologia, alguma professora
também, porgue o interessante é ndo passar conteido errado”.

No curso de Pedagogia, o Professor C lembrou de assuntos e temas da Fisica e da Biologia:
“Lembro-me de alguns temas como formas de se produzir energia, eletromagnetismo,
reproducdo das plantas etc. Ah! Tinha magnetismo. Tinha um bloco teméatico com
experiéncias para ver as ondas magnéticas. Bem facil e da para fazer em sala de aula™.

O periodo de exercicio profissional da docéncia também foi o periodo no qual os professores
disseram mais aprender sobre como ensinar Ciéncias para criancas dos anos iniciais. Apesar
disto, as experiéncias pré-profissionais, como a formacdo escolar anterior em nivel médio,
também influenciaram e moldaram algumas concepcOes e préaticas pedagdgicas dos trés
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professores estudados. No caso da Professora A, que fez o curso Normal de nivel médio, essa
influéncia foi bem reconhecida: “O meu [curso de] Magistério, para mim, foi muito mais
importante do que a Pedagogia”.

No periodo inicial de docéncia, a internet também foi a principal fonte de aprendizado sobre o
Ensino de Ciéncias e, em segundo lugar, as revistas Ciéncia Hoje das Criancas e Recreio. No
entanto, os manuais didaticos pareceram exercer uma forte influéncia na pratica pedagdgica
de dois dos professores entrevistados, transformando-se na pratica recorrente dos mesmos.
Por exemplo, numa das aulas acompanhadas da Professora B, ela pediu em certo momento
para os alunos guardarem o gibi e disse: “Nds vamos usar a apostila pagina 166. Hoje temos
que fazer duas partes da apostila para a gente fazer a avaliacdo na proxima semana”.

A apostila didatica pareceu ser um orientador do curriculo e um modelo de Ensino de
Ciéncias para os Professores B e C. O Professor B disse que o planejamento bimestral e
semanal de suas aulas é feito com base na apostila didatica adotada em sua escola: “Cada
fechamento de bimestre a gente tem uma reunido de departamento. Todos os professores do
ano da rede municipal ndo trabalham nesse dia e vao para o Departamento de Educacéo. La a
gente faz planejamento do bimestre inteirinho, de acordo com os conteudos da apostila”. O
livro didatico era utilizado, por sua vez, pelos Professores A e B para o planejamento semanal
das aulas de Ciéncias.

Em relacdo aos conhecimentos adquiridos nas disciplinas relacionadas ao Ensino de Ciéncias
do curso de Pedagogia, a Pprofessora A considera que a disciplina de um Unico semestre
representou um aprofundamento teérico do curso de Magistério e contribuiu para uma breve
compreensdo de experimentacdo: “[...] o que eu entendi da minha graduacdo é que do
experimento que vocé pode comecar a sua aula. O experimento ser realmente o contetdo. Ele
ndo € o fim como a maioria dos professores faz e nos livros didaticos estd assim”. Embora
esta fala contenha indicios de uma concep¢do de experimentacdo por investigacdo aberta,
observamos na pratica pedagogica da professora uma abordagem de experimentacdo por
redescoberta, baseada em roteiros pré-definidos, os quais 0s alunos deve seguir passo-a-passo
(AMARAL, 1997).

A disciplina relacionada ao Ensino de Ciéncias do curso de Pedagogia possibilitou também a
Professora A uma visao mais critica referente as concepcdes equivocadas de Ciéncias e seu
ensino que podem apresentar os livros didaticos. Provavelmente por essa razdo, ela reforgou
sua rejeicdo ao uso do livro didatico na sala de aula e para o planejamento de atividades:
“Tinha saido do Magistério com a ideia: ndo vou usar livro didatico. Dai, quando entrei na
Universidade, tivemos [uma atividade de] analise de livros didaticos e vimos muitas coisas
erradas”. O carater mais teorico da disciplina do curso de Pedagogia pode ser depreendido da
entrevista da formadora A, pois a disciplina envolveu a leitura e discussao de textos sobre os
principais fundamentos do Ensino de Ciéncias, com énfase nas contribuicdes da pesquisa
académica na area do Ensino de Ciéncias. As questdes metodologicas do Ensino de Ciéncias,
por sua vez, estiveram presentes quando a disciplina enfatizou aspectos teodricos da
metodologia do ensino de Fisica, area de formacdo do docente formador: “Na verdade, ela [a
metodologia de ensino] aparecia mais diluida dentro dos textos. Parece que a énfase era mais
nas questdes tedricas e menos nas questdes metodoldgicas”, contou a formadora durante a
entrevista.

Para a Professora B, a disciplina de um semestre do curso de Pedagogia ndo tratou de
questdes sobre como ensinar Ciéncias, mas sim de conteudos relacionados a metodologia
cientifica das Ciéncias Biologicas: “Eram aulas expositivas e de laboratorio. N6s fomos ao
microscopio e vimos a formacgédo de fungos em péo. [...] O professor se voltou mais para a
metodologia cientifica. Ele deu uma introducéo e depois trabalhou com seminarios e pediu
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para a gente aplicar metodologia cientifica na &rea de educacdo”. Nesse sentido, e com apoio
de Amaral (1998), podemos depreender que a disciplina reforcou a concepcdo de Ciéncia
como detentora de saber absoluto e superior a outras formas de conhecimento, bem como a
concepcdo da professora sobre experimentacdo por redescoberta e sua visdo mais tradicional
do Ensino de Ciéncias.

O Formador B, por seu turno, disse que o objetivo da disciplina no curso de Pedagogia nédo
era tratar de saberes pedagogicos do Ensino de Ciéncias, mas “formatar” (sic!) os futuros
professores de Ciéncias para “pensar cientificamente”. Consideramos que a énfase do
programa dessa disciplina foi desenvolver nos alunos o pensamento cientifico numa viséo
empirica e ndo critica, reforcando a visdo de método cientifico Unico e padronizado, e de
Ciéncia como saber absoluto e supremo: “A escola podera ter uma série de problemas se ndo
tiver uma pessoa lucida cientificamente para sentar com eles e dizer: as coisas ndo sdo bem
assim” (Formador B).

O Professor C teve dois semestres de disciplinas relacionadas ao Ensino de Ciéncias no curso
de Pedagogia. Todavia, informou que elas pouco contribuiram para sua pratica pedagdgica.
Uma atividade marcante foi o Planejamento de Unidades de Ensino, entendida por ele como
um exemplo de metodologia de projetos, metodologia que ele ja havia aprendido no exterior
enquanto aluno do ensino fundamental:

Elaboramos projetos para que professores da rede pudessem aplica-los e
desenvolvé-los. N&o aplicamos o projeto desenvolvido na prética. O
professor da disciplina dividiu a sala em grupos e cada grupo abordou um
tema e desenvolveu o contelido para determinado ano. Sempre com alguma
experiéncia, sempre com alguma coisa prética. [...] Pode ser que a pessoa
que teve um ensino tradicional no Brasil pode ter visto [o Ensino de
Ciéncias] de uma forma diferente. Mas eu ndo, porque em Portugal e na
Franca eram laboratorios e projetos.

Além disso, numa de suas praticas declaradas, o professor deixou transparecer a influéncia da
disciplina na realizacdo de atividades praticas com base em resolucéo de problemas:

Tinha assim varias garrafas e dividi os alunos em grupos. Eles trouxeram de
casa copos de diferentes tamanhos, foram ao bebedouro e encheram o0s
copos. Teve um grupo que precisou de seis copos para encher a garrafa.
Outro com dois copos encheu a garrafa, outro com trés. Dai questionei: Por
que encheu? Por causa do volume.

O Formador C confirmou a realizacdo de atividades experimentais de natureza investigativa :
“Eu tento seguir a metodologia da [cita 0 nome de uma pesquisadora e educadora brasileira].
Sempre levar alguma questdo, algum problema que eles tenham que, de alguma forma, lidar
ou fazer na préatica ou ler alguma coisa para problematizar a situacdo, em sala de aula”. Com
respeito ao planejamento das atividades, o professor comenta:

Nessa Unidade de Ensino o que tento fazer é trabalhar tedricos, alguns
exemplos para desenvolvimento em sala de aula e muita atividade que ja
vem pronta. Os alunos acham [atividades prontas] nos livros didaticos, mas
ndo tém muita fundamentacdo [tedrica]. Entdo, tento juntar as duas coisas: a
fundamentacdo, as bases tedricas e metodoldgicas com a atividade pratica.

Embora essas atividades ndo tenham sido a principal caracteristica da disciplina, pois fo ram
dedicadas a elas cerca de 30% da carga horaria, o formador promoveu discussdes tedricas
sobre aspectos relacionados a Metodologia do Ensino de Ciéncias, aos curriculos oficiais e as
propostas inovadoras para o Ensino de Ciéncias.

Formacé&o de Professores de Ciéncias 6



Atas do IX Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias — IX ENPEC
Aguas de Lindéia, SP — 10 a 14 de Novembro de 2013

Reflex&o sobre os resultados e perspectivas

Em trabalho anterior (MEGID NETO e BERTAGNA-ROCHA, 2010), notamos que algumas
pesquisas tém apontado certa inseguranca dos professores dos anos iniciais em ensinar
Ciéncias, principalmente devido a falta de dominio dos conteudos cientificos, fazendo -0s
procurar fontes alternativas de aprendizado de contelddos e de metodologias de ensino para
suas caréncias formativas.

Se, por um lado, segundo Tardif (2002), é esperado que o0s professores construam seus
saberes profissionais a partir de fontes de aquisicdo social, por outro é importante conhecer as
finalidades e a forma como os professores interagem com essas fontes. No caso dos
professores aqui estudados, as fontes alternativas a formacéo inicial tornaram-se um apoio
imprescindivel para o aprendizado de conteudos e de métodos para o Ensino de Ciéncias.

No entanto, o aproveitamento adequado e critico da internet, das revistas de divulgacao
cientifica e dos manuais didaticos, como ferramentas de aprendizado e de ensino, implicaria
também uma mudanca de postura do (futuro) professor dos anos iniciais em rela¢do ao Ensino
de Ciéncias e ao uso dessas ferramentas. Essa mudanca poderia ser iniciada ja na formacéo
inicial e desenvolvida ao longo da trajetoria de formacao profissional do professor.

Além disso, 0 uso comum e recorrente dessas fontes pelos professores estudados, bem como a
pouca influéncia do curso Pedagogia para a pratica pedagogica em Ciéncias dos mesmos,
implica a necessidade de uma formacdo inicial que integre contetdos especificos de Ciéncias
da Natureza e conteudos teoérico-pedagogicos do Ensino de Ciéncias numa perspectiva
dialética, por meio da qual esses conteudos, embora distintos, se articulam e interdependem,
formando uma mesma entidade.

Para que se concretize essa formacao integrada em conteddos de Ciéncias e seu ensino é
importante que os cursos de Pedagogia dediquem carga horaria maior, como sugerido por
Augusto (2010), para as disciplinas relacionadas as Metodologias de Ensino, ndo s6 de
Ciéncias, mas também de Matematica, Lingua Portuguesa, Historia, Geografia entre outras.
Avancamos nessa proposta, sugerindo cursos de especializacdo ou de mestrado profissional
de forma complementar a Pedagogia, em que 0s pedagogos em exercicio pudessem se
aprofundar em campos especificos da docéncia e/ou da gestdo ou em outros campos de sua
atuacéo profissional.

Por fim, a presenca marcante da formacéo inicial em nivel médio para os aprendizados sobre
0 Ensino de Ciéncias comentados pela Professora A revela também a importancia de se
revalorizar essa formacdo. Ou seja, uma formacdo profissional em nivel médio,
preferencialmente em tempo integral, voltada para os aspectos tedrico-metodoldgicos,
técnicos e praticos do exercicio da docéncia nos anos iniciais. O profissional formado nesse
curso poderia atuar como um “auxiliar de ensino” ou “assistente didatico” nas escolas do
ensino fundamental e da educacdo infantil. Essa formacao possibilitaria, ao futuro professor,
uma base tedrico-pratica e uma vivéncia pré-profissional da docéncia, as quais seriam
aprofundadas posteriormente no curso de Pedagogia, aperfeicoando e ampliando o0s
aprendizados e reflexbes dos professores sobre a docéncia e sua vivéncia académica em
atividades de pesquisa, ensino e extensao.
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