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Resumo

Este trabalho resulta de Projeto, desenvolvido no ambito da investigagdo em Educagdo em
Ciéncias, que buscou elaborar materiais curriculares para o ensino das Ciéncias na Educacao
Basica. Os trabalhos foram desenvolvidos numa perspectiva integradora e interdisciplinar, em
que os contetdos curriculares foram tratados numa Optica holistica, em exercicio de
reconhecimento das inter-relacdes e das interdependéncias entre as diferentes areas do
conhecimento. Os resultados preliminares destes trabalhos tém possibilitado a identificacao
de conceitos e temas integrantes da matriz curricular da Educagdo Basica, que potenciam o
desenvolvimento de recursos e materiais curriculares de carater integrador e polidisciplinar. A
tematica do saneamento bdsico emerge nesse contexto e tem-se revelado promissora para o
desenvolvimento de recursos didaticos trans, multi, inter, polidisciplinares. Dessa forma,
contribui para o ensino de conteidos variados, das diferentes areas do saber, a0 mesmo tempo
em que evidencia como o conhecimento interfere e perfaz o cotidiano das pessoas e das
comunidades.

Palavras chave: Ciéncia do Sistema Terra, Educacdo, Educacio Basica

Abstract

This work results from the Center for Teaching Project, developed under the research in
Science Education, which sought to develop curricular materials for the teaching of Science in
Elementary Education. The work was done in an interdisciplinary and integrative perspective,
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in which the curricula were treated in a holistic perspective, in recognition exercise of
interrelationships and interdependencies between different areas of knowledge. The theme of
sanitation emerges in this context and has proven to be promising for the development of
teaching resources trans, multi, inter, polidisciplinary. Thus, it contributes to the teaching
content varied from different areas of knowledge, while showing how knowledge interferes
and makes the daily lives of people and communities.
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Materiais e Praticas Interdisciplinares para
Educacao em Ciéncias

Introducéao

O trabalho realizado através do “Nucleo de Ensino — UNESP” teve como objetivo principal a
construcdo de praticas e materiais didaticos voltados a educacdo basica, tendo como forma de
abordagem principal a interdisciplinaridade e a integra¢do dos saberes.

Buscou-se trabalhar a interdisciplinaridade tratando conteudos da Ciéncia do Sistema Terra
presentes nas disciplinas de Ciéncias, Quimica, Biologia, Fisica, Matematica e Geografia,
com foco na educagdo ambiental. Objetivou-se trazer para a educagdo basica, novas praticas,
que permitam ao aluno interar-se do meio onde vive, reconhecendo-o de forma mais holistica
e integradora.

A interdisciplinaridade nos convida a vermos a educacdo de uma maneira diferente. O
filosofo Gusdorf, que dedicou parte de sua vida aos estudos sobre a interdisciplinaridade,
afirma em um de seus textos (Gusdorf, 2006) que

Nenhuma ciéncia € isolavel de todas as outras. As idéias, os temas, as
doutrinas e até os sabios, circulam de um compartimento para outro, tanto
que, em virtude desta constante solidariedade, todas as ciéncias, incluindo as
mais abstratas, podem ser consideradas como ciéncia do homem, ja que
todas elas sdo aspectos de uma visdo do mundo, expressdes da humanidade
tal qual ela toma consciéncia de si mesma num espago ¢ num tempo dado.
Cada uma das disciplinas s6 encontra a sua verdadeira e plena significacdo
em funcdo de todas as outras, e na perspectiva de uma Ciéncia do Homem,
geral e unitaria.

A educagdo no Brasil segue as diretrizes apresentadas nos Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs) que

(...) constituem o primeiro nivel de concretizacdo curricular. Sdo uma
referéncia nacional para o ensino fundamental; estabelecem uma meta
educacional para a qual devem convergir as agdes politicas do Ministério da
Educagao e do Desporto [...]. (BRASIL, 1997a)

A criagao dos PCNs trouxe para a educagdo nacional a possibilidade de uma visdo mais
integrada dos contetidos abordados. Apresentada como “Temas Transversais” esta
interdisciplinaridade ¢ notada na preocupagdo em tratar na educagdo basica temas como meio
ambiente, inserindo-o nos contetidos ja existentes (BRASIL, 1997b).
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Os conhecimentos adquiridos ao longo da vida e as nogdes criadas, como nog¢des de ética e
vida em sociedade, sdo ferramentas de constru¢do dos individuos que se interligam em
relagdes sociais. Dentro do conceito de educagao pode ser analisada a importancia dos temas
relacionados ao meio em que se inserem estes individuos. Assim surge a necessidade de
desenvolver-se a educagdo ambiental.

Segundo Iared e Oliveira (2011), “A articula¢do entre educacdo e ambiente ¢ fundamental
pelo fato de a educagdo mediar todas as relagdes sociais humanas™. No trabalho, as autoras
descrevem como as praticas sociais estdo relacionadas a questdes humanas opostas, como a
liberdade/opressado, transformagao/conservagdo, e a influencia da educacao nessas relagdes.
Ressalvam, contudo, que a educagdo nao ¢ a solucao de todos os problemas sociais, porém ¢
uma das pecas chave que auxiliam na mediacdo dessas relacdes. Destacam ainda que “a
educacdo ambiental enfrenta dois desafios simultaneamente: a questdo dos desastres
ecologicos e da degradagao da natureza e a questdo educativa” (IARED e OLIVEIRA, 2011).

Neste contexto, em que a disseminagdo e o desenvolvimento da educacdo ambiental
enfrentam como obstaculo os desastres causados principalmente por agcdes antropicas, pode-se
considerar a importancia da Gestdo dos Recursos Naturais, como um importante referencial
para o ensino.

Assim, considera-se especialmente a relevancia que a gestdo dos recursos hidricos tem
assumido no ensino formal, dado que a 4gua ¢ um bem natural e indispensavel para a vida na
Terra.

A gestdo sustentavel de recursos hidricos tem sido buscada, entre outros
meios, pelo apoio, por parte do Estado, de diversas acdes de intervencao de
carater local, quer de educagdo ambiental, quer de agdo fisica de
saneamento, reflorestamento ou contencdo de erosdo, sobretudo com
recursos financeiros provenientes de fundos especificos para esta finalidade.
O desafio com que o poder publico vem se deparando é o da crescente
quantidade de demandas, acompanhada do aumento da conscientizacdo da
sociedade e também do maior conhecimento dos proprios mecanismos de
apoio financeiro a acdes que a sociedade considera necessarias e urgentes.
Considerando que os recursos financeiros sdo insuficientes para atender a
todas essas demandas, surge, para o atendimento dessas, a necessidade do
estabelecimento, por parte do Estado, de pardmetros e critérios que reflitam
prioridades e escolhas, em suma, a propria concepcao de gestdo ambiental
precisa ser explicitada. (SAITO, 2011)

Dentre as questdes centrais da gestdo dos recursos naturais, optou-se por tratar do
saneamento, reconhecendo-o como potencial articulador dos contetdos, de diferentes
disciplinas, cuja abordagem favorece a compreensao holistica do ambiente.

Das varias definicdes de saneamento basico, destaca-se a que ¢ expressa pela Lei do
Saneamento Bésico (BRASIL, 2007), que estabelece as diretrizes basicas do saneamento no
Brasil. Nesta, o saneamento ¢ entendido como o conjunto de servigos, infra-estruturas e
instalagdes operacionais de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza
urbana, manejo de residuos sé6lidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

A Organizagdo Mundial da Satude (OMS, 2013) enfatiza a importancia da saude,
relacionando-a ao saneamento e destaca questdes ligadas ao direito a saude (OMS, 1946).
Estes conceitos sdo de fundamental importancia para a compreensdo exata do saneamento
basico e em respeito a essa compreensao, cumpre mencionar os seguintes conceitos:

Estes conceitos, em suas diferentes vertentes de insercao — fisica, social, economica, historica,
dentre outras — mostram-se elementos articuladores de a¢cdes educacionais que se voltam para
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a percepcao do ambiente. Partindo desta percepc¢do, ¢ que a proposta de trabalhar a concepgao
sistémica da Terra emerge. Como eixo integrador dos saberes, sua abordagem permite
integrar os componentes curriculares dispersos, convidando o aprendiz a refletir a respeito de
como a humanidade tem agido sobre o planeta. Nesse trabalho, a busca por favorecer a
observacdo e a compreensdo do carater holistico, que agrega os diferentes materiais,
processos ¢ as diversas formas de vida, permite desenvolver a construcdo de praticas e
materiais didaticos, que tratam os conteudos curriculares de forma interdisciplinar e
contextualizada.

Métodos e Materiais

Para desenvolvimento dos trabalhos foi constituida uma equipe de alunos de graduacao
advindos de diferentes cursos — Quimica Ambiental, Ciéncias Biologicas, Fisica Biologica e
Engenharia de Alimentos — e alunos do Ensino Médio, bolsistas do Programa PibicJr.

Estudos de referenciais tedricos embasaram as discussdes em grupo e propiciaram reflexdes
diversas, relativamente aos aspectos centrais do trabalho: diretrizes e base curricular da
educacdo basica brasileira, ensino de ciéncias, interdisciplinaridade e o carater transversal da
tematica ambiental presente nos parametros curriculares.

As reflexdes e discussdes, conduzidas pela docente orientadora do grupo de trabalho,
possibilitaram o envolvimento da equipe favorecendo que os integrantes passassem a
reconhecer dentre os contetidos de diferentes disciplinas — Ciéncias, Quimica, Biologia,
Fisica, Matematica e Geografia — os que potenciavam maior e melhor articulagdo. Também a
escolha da tematica do saneamento emergiu deste trabalho do grupo, favorecendo a
construcao dos materiais e recursos didaticos.

Resultados e Préticas interdisciplinares

Os topicos trabalhados abordaram aspectos importantes do sistema de educagdo, vivenciados
pelos integrantes do grupo. O estudo, em paralelo as discussdes realizadas pelo grupo no
decorrer dos trabalhos, contribuiu para que fossem reconhecidas diferentes perspectivas dos
temas que permeiam a educag¢do em ciéncias.

Nesse sentido, passou-se a compreender as relagdes que se estabelecem nas ciéncias, tendo
por base a condi¢do sistémica evidenciada pela Ciéncia da Terra. Isso propiciou uma nova
forma de pensar a ciéncia e os conceitos tratados pelas disciplinas curriculares. Passou-se a
compreender o todo em vez de somente as suas partes. A percepcdo da Quimica em suas
interacdes no Sistema Terra, pdde ser evidenciada na observacdo do ambiente, passando
assim a constituir recurso base para a compreensao do meio onde a vida se desenvolve.

Essa perspectiva enfatiza a necessidade de educar-se o individuo para a percepgdo e
compreensdo das relacdes interpessoais, para o entendimento das relacdes de
interdependéncia entre os diversos grupos bioldgicos, e ainda para a reformulacdo dos
modelos de desenvolvimento. Assim, o ensino pode favorecer a melhoria do convivio em
sociedade da relagdo homem x ambiente.

Buscando transpor estes conceitos para a pratica, optou-se pela criacdo de uma maquete sobre
saneamento em area urbana e rural (Figura 1). Esse recurso didatico permite englobar
diferentes temas e conteudos curriculares, favorecendo a visdo de meio em que estamos
inseridos.
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Tendo como foco principal o uso dos recursos naturais e as agdes antropicas, pode-se destacar
a importancia da ciéncia como subsidio a Gestdo dos Recursos Naturais, revelando-a em cada
contexto que compode a maquete.

Construida com materiais descartados — embalagens plésticas, palitos e fragmentos de
madeira, canudos plasticos usados, madeira de demolicdo, aparas de papel, fragmentos de
tijolos e materiais de constru¢do — a maquete permitiu representar elementos do saneamento
em area urbana e rural: as estacdes de tratamento de dgua e esgoto, um sistema de coleta e
destinagdo dos residuos solidos urbanos, um sistema da captagdo de agua subterranea, um
sistema de irrigacdo, além de evidenciar algumas condi¢cdes de armazenamento de agua
subterranea e da diferenciagdo do perfil de solos, dentre outros aspectos.

Em anexo foi construida também uma representacdo de ambiente doméstico, nomeada
“casinha”, que destaca aspectos relacionados as praticas de abastecimento, reciclagem e de
reuso de dguas em construgdes residenciais (Figura 2).

A utilizag@o conjunta destes elementos favoreceu o desenvolvimento de abordagens didaticas
diferenciadas, nas quais a Optica integradora e interdisciplinar € priorizada para tratar
conteudos dispersos em diferentes disciplinas curriculares da educagdo basica.

Mesmo em aulas tradicionais das diferentes disciplinas, os contetidos curriculares podem ser
tratados de forma diferenciada, valendo-se do aproveitando da maquete para explica-los.

Figura 1: Maquete (vista superior) e detalhe de uma das laterais da maquete, evidenciando
o perfil do solo e agua subterranea

Figura 2 — “Casinha” apresentando sistemas de abastecimento, reuso e de recirculagio de adguas

Assim, em aulas de Matematica e de Fisica, por exemplo, o uso da maquete apdia o ensino
das figuras geométricas, do célculo de areas e distancias, dos conceitos fisicos presentes no
dimensionamento das estagoes de tratamento e em sua dindmica de funcionamento, dentre
outros.
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A Biologia, por outro lado, pode discorrer sobre os processos bioldgicos para degradacao da
matéria organica nas estagdes, no aterro e na formacgao dos solos.

O solo pode entdo ser abordado na Geografia, para compreensao dos processos de formagao e
de diferenciac@o dos relevos e composi¢ao das paisagens.

Também a Quimica, tratada segundo as aulas tradicionais vigentes, pode agregar ao seu
discurso as componentes interdisciplinares evidenciadas a partir da maquete. Desse modo,
diversos constituintes do sistema de gestao de recursos naturais - compostagem, tratamento
quimico das aguas, dispersdo de poluentes, composicdo e diferenciagdo dos solos, os
processos de decomposi¢do - dentre outros, que integram conceitos quimicos tratados no
curriculo, passam a registrar a condi¢ao integrada dos saberes, quando evidenciadas pelas
interdependéncias entre estes, conforme os contextos de representacdo da maquete destacam.

Novas construgdes teoricas, potenciadas pela representagdo do ambiente conforme expresso
na maquete, sdo propiciadas ao professor. A constru¢do das abordagens interdisciplinares
demanda do educador a reflexdo sobre o cotidiano, sobre o presente e o passado das praticas
humanas, a interligacdo dos saberes que foram isolados e certo modo fazem estanques as
abordagens ainda disciplinares.

A representacdo do ambiente e das interagdes que nele se processam, expressas, por exemplo,
pelas formas de ocorréncia, uso e retorno dos recursos naturais ao meio, conforme destacado
na maquete, convida o professor a transgredir as barreiras disciplinares. E preciso
(inter)relacionar os conceitos, para que se possa explicar o meio fisico e as apropriagdes que a
“vida” faz de seus constituintes para desenvolver-se, transformando-os e assim reconstruindo-
0, enquanto ambiente.

Conclusao

Considera-se que o trabalho realizado deu inicio ao estudo das conexdes entre as diferentes
areas do saber, buscando favorecer a constru¢do de materiais e praticas para um ensino
diferenciado, baseado na interdisciplinaridade.

Os estudos tedricos, na medida em que colocam em evidéncia aspectos conceituais inerentes
as praticas humanas, convidam o aluno a perspectivar a evolugdo do conhecimento e das
proprias praticas. Despertam interesse por compreender a concretude do cotidiano e assim
promovem reflexdes que cuidam por elucidar as conexdes entre os saberes.

Em decorréncia, a definicdo e escolha dos temas/situacdes do cotidiano para retratar e
propriamente constituir a constru¢do dos materiais, emerge destas reflexdes. A maquete foi
assim construida com o proposito de evidenciar algumas praticas humanas, no contexto do
meio fisico, e permitir a percepgdo das interacdes que estabelecemos com o meio, € que sdo
intermediadas pelo conhecimento e seu desenvolvimento.

Os materiais construidos permitiram evidenciar a importancia das abordagens integradoras
para o ensino de Ciéncias que, dentre outros aspectos, possibilitam uma maior
contextualizagdo do ensino na realidade do cotidiano do individuo, o que favorece a
percepc¢ao da identidade do sujeito em suas relagdes com o ambiente. Na medida em que estas
praticas cumprem por revelar ao aprendiz a sua estreita ligagdo com o meio e seus
constituintes, tem-se promovida condicao central que a Educagdo Ambiental requer para lidar
com os desafios que lhes sdo atribuidos, a0 menos na perspectiva da questdo educativa.

Nesse sentido considera-se que a reflexdo sobre a natureza sist€émica da Terra mostra-se
favoravel ao despertar de uma consciéncia da identidade terrena do aprendiz. Estes
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contributos denotam o significado do trabalho educacional para a evolucdo das praticas
humanas por uma reformulacio de costumes e de valores, face a ocupagdo do ambiente.
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