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Resumo

Estudos da pratica escolar direcionam seu olhar, principalmente, para 0S processos
comunicativos entre os humanos. No entanto, recentemente, alguns estudos comegaram a
questionar a hegemonia deste enfoque ao atribuir um papel mais central aos ndo humanos nas
interacOes escolares. Neste artigo, propomos rever alguns aspectos da materialidade,
buscando cumprir duas tarefas especificas. Primeiro, rever brevemente os fundamentos
tedricos que eliminaram ou incluiram os ndo humanos na andlise empiricas das relacdes
sociais. Em seguida, apresentar como a inclusdo do ndo humano na analise da préatica
educativa escolar provoca questdes importantes, tais como, de que forma os objetos materiais
sdo mobilizados na sala de aula e como sdo transformados em objetos de conhecimento.

Palavras chave: teoria ator- rede, cognicdo, aprendizagem, materialidade.

Abstract

Studies of school practice direct their gaze primarily for communicative
processes among humans. However, recently, some studies have begun to question the
hegemony of this approach to assign a more central role to non-human interactions in
school. In this paper, we propose to review some aspects of materiality, seeking to fulfill
two specific tasks. First, briefly review the theoretical foundations that have eliminated
or included nonhumans in empirical analysis of social relations. Then present the
inclusion of non-human in the analysis of school education practice provokes important
questions, such as how material objects are mobilized in the classroom and how they are
transformed into objects of knowledge.

Key words: actor network theory, cognition, learning, materiality.
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Introducéo

Este artigo apresenta um estudo tedrico acerca das contribui¢es do estudo da materialidade
em processos de ensino aprendizagem. Ele se origina a partir dos estudos e foruns de
discussoes realizados no grupo de pesquisas “Processos e relagfes na producédo e circulagéo
de conhecimento”, da Universidade Federal de Minas Gerais. As reflexdes do grupo estdo
fortemente assentadas sobre a obra de Bruno Latour e a Teoria Ator Rede (ANT).

Selecionamos alguns exemplos de estudos sobre a materialidade com os quais dialogamos no
sentido de buscar similaridades e diferencas e que nos permitam explorar as possibilidades de
novas pesquisas e questdes. As pesquisas desenvolvidas pelos integrantes do grupo buscam
solucbes para os problemas que séo percebidos nas situacOes de ensino e nos processos de
formacdo docente.

Desta forma, as opcOes feitas e a abordagem do conteldo aqui apresentado implicam,
obviamente, concepcbes e posicdes que assumimos sobre a matéria e tém como ponto de
partida o que o0 tema proposto sugere: quais sd0 0s conceitos nucleares da teoria ator-rede e
quais suas possibilidades de estimular estudos empiricos no contexto escolar?

Estudos sobre amaterialidade daaprendizagem

O tema da materialidade nos estudos sobre os processos educacionais tem sido marcado
principalmente por pesquisas acerca do uso de aparatos tecnoldgicos, entendidos como
recursos que podem trazer contribuicdes para os processos de ensino e aprendizagem, mas sdo
tomados como supostamente neutros (WALTZ,2006). Isso tem por consequéncia que 0S
estudos sobre a interacdo na sala de aula tratem de forma superficial o papel dos objetos e sua
constituicdo e as maultiplas formas com que os atores humanos 0s usam no contexto da
educacdo escolar.

Uma exce¢do sdo os estudos de Bourdieu e Passeron (1990) que apresentam um modelo
social utilizando os objetos como simbolos de classe e utilizam esta definicdo para explicar a
escola como lugar de reproducdo social. Contudo, o papel dos objetos na mediacdo de
conhecimentos escolares, ndo é tratado de forma sistemética.

Como exemplos de estudo acerca da materialidade destacam-se 0s estudos sobre a tecnologia
na educacdo (TIC) que lidam com a implementacdo de novas tecnologias e seus efeitos na
sala de aula (por exemplo, SMITH et tal.2007). Outros demonstram que artefatos
tecnoldgicos incentivam o didlogo e a interacdo na sala de aula (BEAUCHAMP e
KENNEWELL, 2010).

Outro trabalho importante foi realizado por Jordan et tal (2011), que consistiu em uma
pesquisa sobre 0 uso de determinadas ferramentas no laboratério de biologia. Esse trabalho
afirma que certas aprendizagens sao fornecidas por elementos, incluindo objetos fisicos, que
proporcionam e/ou restringem as oportunidades para a realizagdo de determinados tipos de
acoes, configurando o ambiente de aprendizagem. O trabalho considerou que os estudantes
nos laboratorios contam com uma serie de instrugdes e sugestbes de materiais necessarios
para completar a tarefa e que estas instruces e materiais favorecem e restringem a pratica e
podem diretamente afetar a experiéncia de aprendizagem.

A teoria da atividade (ENGESTROM et tal, 1999) ¢ um exemplo de referencial que se
preocupa como papel dos artefatos simbdlicos e materiais como mediadores nos processos do
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ensino e da aprendizagem. O foco desta vertente sdo os resultados educacionais gerados pelo
emprego de objetos e artefatos, considerados como ferramentas (SORENSEN,2009).

Dessa forma, nos parece que o estudo sobre os objetos utilizados no contexto da educacéo
escolar tem se manifestado na andlise de sua simbologia, no caso de Bourdieu, ou como
ferramentas para promover a interacdo ou o dialogo, (principalmente os estudos ligados a
tecnologia educacional), ou, ainda, como ferramentas que contribuem juntamente com outros
elementos na configuracdo do ambiente educativo e a atividade escolar.

Entretanto, carece a descri¢cdo de como objetos como um computador ou um quadro interativo
é incorporado na pratica educativa na sala de aula. Quando isso acontece, como sao utilizados
e quais os efeitos produzidos? (KALTHOFF e ROEHL,2011). De que forma a acdo dos
objetos potencialmente os tornam mediadores ou ferramentas? Como os professores se
associam a estes materiais, ou seja, como estes materiais participam da pratica educativa?
Como os objetos participam dos processos de ensino aprendizagem? Em que medida, a
materialidade estabelece relacGes entre os actantes (professores e alunos) que configuram um
acontecimento de aprendizagem? (SORENSEN, 2009).

A ANT se prop0e a estudar estas relacdes e neste artigo iremos discutir aspectos relacionados
ao conceito de aprendizagem que decorre da perspectiva de se considerar humanos e nédo
humanos como agentes que moldam a atividade cognitiva.

A aprendizagem na perspectivada ANT

Segundo a ANT, a atividade cognitiva individual depende de um emaranhado sociotécnico
que nos permite representar parte substantiva do conhecimento que adquirimos ao longo de
nossa existéncia e preserva-la em artefatos como livros, pinturas, lupas, microscépios;
acumulando-as através de técnicas de traducdo e métodos de pesquisa (LATOUR e
WOOLGAR, 1986). Assim, a cognicdo ndo esta apenas dentro do individuo, mas situa-se
além dele, na interacdo que estabelece com outros actantes e com os artefatos e na
possibilidade de utiliza-los novamente.

Estes artefatos, assim como humanos, sdo considerados actantes. Um actante na ANT €
qualquer entidade, que pode adquirir a capacidade de fazer as coisas acontecerem dentro de
uma rede. O actante ndo precisa ter intencionalidade, ou pretender algo, nem estar consciente,
ou reflexivo sobre a acdo. Eles sdo especificados pelo que fazem e com, através, ou sobre ou o
que eles interagem. Neste sentido, a Unica maneira de definir um actante € por intermédio de
sua atuacao; assim também, a Unica maneira de definir uma actante é indagar sobre que outros
atores foram modificados, transformados, perturbados ou criados (LATOUR, 2000, p.143).

A associacdo entre os actantes se da por um processo de translacdo. A translacdo envolve a
modificacdo dos actantes, € o0 que os reine de modo a trabalhar juntos, ou, ainda, envolve o
alistamento de pessoas e coisas. A continuidade de um curso de acdo raramente consiste
somente de conexdes entre humanos, ou entre objetos, mas, com muito maior probabilidade,
ziguezagueia entre humanos e ndo humanos (LATOUR, 2010, p.179). Isso significa que para
fazer parte de uma rede, os actantes devem ser reunidos de modo a trabalhar juntos, o que
pode significar mudancas nas formas em que atuam.

Dizer que os atores ndo-humanos participam do processo individual de cognigdo e adquirem
sua significacdo, sua importancia, sua utilidade, implica que o aprimoramento destes artefatos
propicia um ambiente favoravel ao aumento de oportunidades de aprendizagens, o que tem
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consequéncias na cognicdo. O emaranhado sociotécnico que se forma é chamado na ANT de
rede. A ideia de rede, segundo Latour, ¢ uma forma nova de encarar o problema da ‘“produgao
social do conhecimento cientifico”, porque ela “se conecta a0 mesmo tempo a natureza das
coisas e ao contexto social, sem, contudo reduzir-se nem a uma coisa nem a outra”
(LATOUR, 1994b, p. 11).

[...] Se acorrida pela descoberta cientifica tem um custo tdo alto que apenas
poucas pessoas, nacdes, instituicbes ou profissdes podem sustentd-la, entdo a
produgcdo dos fatos e artefatos ndo ocorrera em qualquer lugar e de modo
gratuito, mas somente em locais restritos e momentos especificos. (...) Se a
tecnociéncia pode ser descrita como sendo tdo poderosa e ainda assim tdo
pequena, concentrada e diluida, isso significa que ela possui as
caracteristicas de uma rede. A palavra rede indica que 0s recursos estdo
concentrados em alguns poucos locais — 0s nds e 0s nodos — 0s quais estdo
conectados uns aos outros — o0s vinculos e a malha: essas conexdes
transformam 0s recursos que estdo dispersos, convertendo-os em uma teia
que parece estender-se para todos os lados. [...] A nocdo de rede nos ajudara
a reconciliar os dois aspectos contraditérios da tecnociéncia [...].
(LATOUR, 2000, p. 179-180)

A atividade cientifica é concebida como algo de natureza coletiva e acumulativa. O carater
coletivo e consensual da pratica cientifica — € demonstrado pelo fato de que “o destino do que
afirmamos e [...] construimos repousa nas maos de seus usuarios subsequentes” (LATOUR,
2000, p. 29; LATOUR e WOOLGAR, 1986). Por exemplo, entre um enunciado cientifico e
outro, entrelacam as condicGes de producdo e de reconhecimento dos textos, a negocia¢do
entre cientista e suas comunidades, a luta de fronteiras entre as ciéncias e o intercambio entre
pesquisadores.

O carater acumulativo do trabalho cientifico tem origem no conceito de ,,conhecimento®
desenvolvido por Latour como “familiaridade com eventos, lugares e pessoas observadas
muitas e muitas vezes” (LATOUR, 2000, p.220), e ndo como categoria oposta, a ,,ignorancia“
oua ,crenca“. A ANT defende que as grandes assimetrias verificadas entre diferentes grupos e
culturas humanas sdo efeitos de ,ciclos de acumulacéo®, obtidos por meio da producdo de
inscricbes, da estabilidade e mobilidade que percorrem varias vezes as distancias entre o
centro (pontos de convergéncia onde as inscricdes necessariamente passam) e a periferia (de
onde vém as inscricGes), trazendo de volta informagfes que sdo “tratadas” em centros de
calculo cuja principal funcdo é reunir e preservar as extensas e preciosas colecdes de
evidéncias e de relatos que os cientistas produzem e de que necessitam para outras pesquisas
(LATOUR, 1988). Esses ,ciclos de acumulacdo™ permitem adquirir familiaridade com
eventos, pessoas e lugares distantes.

No contexto da teoria ator-rede, o conhecimento partilha sua forca com todos os artefatos que
0 materializam e que disciplinam o pensamento; além disso, 0 conhecimento também se
distribui pelas redes que o fazem circular.

[...] A inteligncia ndo se localiza mais em um Unico local — ela ndo se
encontra nem no cérebro, nem no conhecimento tacito, nem nas maquinas,
nem no grupo social, nem nos conceitos — ela se distribui. [...] E tudo muda
com a redistribuicdo da inteligéncia. [...] (LATOUR, 1988, p. 157)

No contexto escolar, como se configura o ciclo de acumulagdo? A referéncia basica do
processo de ensino e de aprendizagem sd@o os objetos cientificos (0s conteudos ou 0s temas)
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que precisam ser apropriados pelos sujeitos aprendizes mediante a descoberta de um principio
interno do objeto e, dai, reconstruidos sob a forma de conceito na atividade conjunta entre
professores e estudantes. A interacdo dos actantes humanos e ndo humanos implica no uso de
mediacGes simbdlicas encontradas na realidade e, particularmente, na ciéncia. Na abordagem
da aprendizagem entendemos que cada sujeito tem sua aprendizagem ligada a uma rede que
Ihes da sustentacdo e que se origina em Varios coletivos, ou seja, associacao de humano e nao
humanos.

Esta associacdo, como ja dissemos, se da por translacGes. Latour (2001, p.174) toma a palavra
translation a partir de seu duplo sentido, tanto podendo significar o deslocamento de uma
linguagem a outra, como de um lugar a outro. Como a traducdo se aplica a aprendizagem
escolar? Para aprender (do latim apprehendere quer dizer apreender, pegar, prender,
conquistar) precisamos realizar passagens linguisticas, operando, decifrando codigos,
trabalhando com as inscricbes. Com uma cadeia de mediadores, traduzimos o objeto de
conhecimento.

Os mediadores ndo transportam simplesmente os elementos: eles transformam, traduzem,
distorcem e modificam o0s elementos que transportam e ndo sdo, portanto, indcuos. Neste
sentido, o processo de aprendizagem envolve articular varias entidades. Para Latour (2002)
“[...Jum sujeito articulado é alguém que aprende a ser afetado pelos outros — ndo por si
proprio.”

Na literatura educacional é comum vermos o professor ocupando o papel de mediador do
processo de ensino e de aprendizagem. Entretanto, para a ANT este papel € compartilhado
com actantes ndo humanos, que tem o mesmo papel ontolégico no processo. Assim
mediadores podem ter uma natureza simbdlica, na forma de signos, e cumprem a funcéo de
orientar e potencializar 0s processos mentais, mas também na forma de objetos educacionais.

Professores empregam uma grande variedade de artefatos no tratamento do processo de
ensino e de aprendizagem: dispositivos e objetos em demonstragdo e experimentos para
ilustrar leis, modelos, conceitos das ciéncias. As vezes até mesmo um artefato mundano como
uma caneta pode ser usado para demonstrar e ensinar 0s principios gerais da gravidade.

Neste universo de materiais utilizados na sala de aula, 0s objetos exigem translacdes
especificas pelos professores. No trabalho de Kalthoff e Roehl (2011), sobre objetos
educacionais, 0s pesquisadores sugerem que a sala de aula é um lugar em que certos objetos
exigem uma explicacdo de sua presenca. Objetos incomuns ao cotidiano escolar e que sdo
introduzidos na sala de aula, como um protétipo de avido ou embalagens de papel, requerem
um trabalho muito maior do discurso perfomativo para orientar a pratica e se transformarem
em um objeto geomeétrico, por exemplo. Isto significa que os professores moldam os artefatos,
de modo que possam construir um conceito. Os objetos que vem de um contexto nédo
educacional tem que ser cuidadosamente introduzido pelos professores.

No caso de umobjeto comum na sala de aula, por exemplo, um quadro-negro: o que podemos
pensar acerca de sua agencia numa aula de ciéncias? O quadro exige que 0s professores usem
competentemente o giz para escrever e desenhar algo sobre ele, e a0 mesmo tempo dirigir a
atencdo dos alunos para sua superficie. Os participantes usam giz, esponjas ou as maos, as
linhas sdo desenhadas e formulas sdo escritas. As vezes estranhas figuras sdo esbocadas, as
vezes sao apenas palavras. O quadro negro conserva, torna existente e processavel o assunto
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apresentado. Ao tornar-se visivel para todos, uma transformacdo de enunciados orais como
fendbmenos demonstrados por objetos e experimentos para a forma escrita é conseguida.

Ao contrério do discurso de sala de aula, que é acelerado, o quadro-negro registra tarefas,
desenhos, as respostas das licbes de casa, ou conceitos importantes. O que esta escrito no
quadro é o oficial (KALTHOFF e ROEHL, 2011, p.465). Consequentemente, um quadro
negro ndao € uma mera ferramenta usada por actantes humanos, mas parte de uma rede em que
0s atores nem humanos, nem ndo-humanos sdo favorecidos. O professor, os alunos e o quadro
negro sdo todos fundamentalmente alterados como parte desta rede.

O objeto de aprendizagem ndo precisa ser necessariamente criado para desempenhar este
papel, sua atuacdo vai ser delineada na associagdo com outros atores envolvidos na atividade,
tais como professores, alunos, conceitos cientificos, dentre outros. Esta associacdo € gerada
pelas translacdes entre mediadores (professores, quadro negro, bloco légico, alunos, papel e
caneta). Devemos nos lembrar que translagcdo é entendida na ANT como “aquilo que induz
dois mediadores a coexisténcia” e ainda, € a “conexdo entre atores que transporta
transformagdes”. (LATOUR, 2001). Ou seja, a estrutura e operacdo de uma rede de atores
envolve um grupo relacionado de entidades que foram transladadas com éxito. As
transformacdes ocorrem e sdo manifestadas pelos numerosos eventos inesperados
desencadeados nos mediadores (dentre eles a aprendizagem). Desta associacdo surge um
hibrido de professor, classe e 0 objeto de aprendizagem.

Na leitura da ANT, hd uma desnaturalizacdo da nocéo de aprendizagem como um fenémeno
mentalista, pois objetos, tecnologias e forcas naturais estdo todos suturados intimamente
dentro do processo de construcdo de qualquer tipo de conhecimento do tratamento do
processo de ensino e de aprendizagem. O fenbmeno da aprendizagem, portanto, é visto como
um efeito de rede, como alguma coisa que emerge continuamente através de negociacdes,
lutas e provas de forca em inumeros nos de possiveis conexdes entre humanos e ndo-
humanos. De fato, qualquer mudanca pode ser entendida como aprendizagem, tais como uma
nova ideia, mudanca no comportamento, inovacgdo, transformacdo, ou uma nova habilidade
(FENWICK et al., 2011).

Para Fox, por exemplo, competéncia ou conhecimento ndo é um atributo subentendido de
algum elemento ou individuo, mas uma propriedade de algumas a¢fes mais que outras em
uma rede (apud FENWICK et al., 2011). Nessa abordagem, o ensino e a aprendizagem estao
implicados nessa rede, ndo como um processo, fator ou variavel independentes, mas como
uma interrupcdo e enredamento que contribui para animar uma assembleia heterogénea de
pessoas, conhecimentos, objetos e espacos em deslocamentos.

Ao analisarmos os padrGes de relagdes do ser humano e componentes ndo humanos o
fendmeno da aprendizagem, portanto, € visto como um efeito de rede. Por tanto, a pergunta
que deve nortear uma analise € como 0s objetos e professores e alunos, como actantes se
associam de tal modo que gera um acontecimento chamado aprendizagem?

A contribuicdo da ANT para a analise dos processos educacionais é justamente colocar em
destaque o significado da materialidade, entendida como,

(...) the formed pattern in which a particular entity takes part and which
allows it to relate in particular ways to (an)other particular entity(ies). With
this definition, we can talk about the materia lity of materials as well as about
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the materiality of social entities. Materiality is, notably, not an essential
propriety of an entity, but a distributed effect. (SORENSEN, 2009)

Nessa definicdo vemos que materialidade € uma propriedade distribuida e, assim, ao examinar
como e porque ocorrem ligacdes entre humanos e ndo humanos, a ANT mostra como uma
entidade € um ajuntamento hibrido de materiais heterogéneos. (FENWICK et tal, 2011). A
primazia da anélise, desse modo, ndo € os significados das coisas (textos, imagens, gestos,
enunciados, etc), mas sua atuacdo, o que eles fazem.

Esta vertente, usando uma expressdo tipica da ANT, abre a caixa preta 'de objetos
educacionais e discute como estes materiais contribuem ou engendram para a configuracéo de
determinada abordagem educacional. Estes materiais podem ser usados por seres humanos,
mas podem também usar os seres humanos, influenciando e mudando a pratica educativa, que
em seguida, j& ndo é exclusivamente configurada por elementos humanos.

Considerando este ponto de partida, a questdo ndo &, por exemplo, saber se a tecnologia
atende a objetivos educacionais, mas que pratica ocorre quando determinado arranjo de
componentes materiais e humanos sdo estabelecidos. Faz-nos perguntar que pratica é
constituida por este arranjo, quais conhecimentos surgem, quais tipos de alunos e professores
sdo criados e que aprendizagem € alcancada. (SORENSEN, 2011).

Consideragdes Finais

Em primeiro lugar, destacamos a importancia do referencial tedrico-metodoldégico e do léxico
latourianos para a compreensdo do fendmeno da cognicdo. Como vimos, a ANT nos permite a
compreensdo da aprendizagem ndo como algo que ocorre na cabe¢a do aluno, mas como um
fendmeno em rede, que alia pessoas e coisas, por meio de processos de translacdo. Desse
modo, indicamos a necessidade de estudos mais aprofundados, que levem em conta a
formacdo dessas redes e das associacOes entre humanos e ndo-humanos. Acreditamos que
estes estudos, a que daremos continuidade, podem contribuir a compreensdo dos fendmenos
cognitivos tais como, formacdo de conceitos e abstragéo.

Destacamos, ainda, a necessaria abordagem que integra o objeto material como mediador da
pratica educativa reconhecendo as qualidades sensoriais dos objetos materiais. O campo da
pesquisa educacional carece de uma metodologia para o estudo da aprendizagem que ndo
comece com 0s seres humanos, seus objetivos, e seus interesses. Sequir a materialidade da
aprendizagem (seguindo os objetos) é uma possibilidade para superar a mentalidade centrada
no ser humano através do desenvolvimento de uma nova abordagem espacial para a
materialidade da aprendizagem. Seguir os objetos nos daré pistas importantes sobre como 0s
professores utilizam esses artefatos materiais tornando-os objetos de conhecimento e
contribuir para responder qual pratica educativa surge a partir de uma perspectiva etnogréafica
em quadros-negros, lupas, computadores e imagens nas salas de aula.

O que os objetos utilizados na sala tém a nos dizer sobre o ensino e a aprendizagem?
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