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Resumo

No cenério configurado pela crise ambiental, o termo sustentabilidade foi ganhando forca e
espaco. Apesar de ser um termo bastante recorrente, muitas pessoas ainda ndo compreendem
quais aspectos estdo envolvidos nas maltiplas dimensdes da sustentabilidade e privilegiam
uma dimensdo em detrimento de outras, igualmente importantes. Assim, consideramos que
durante a formacédo inicial, os professores devem ter acesso a discussbes sobre temas
relacionados a crise ambiental e a sustentabilidade. No ambito de uma atividade
complementar, do Curso de Licenciatura de Ciéncias Naturais, da Universidade Federal do
Para, Campus de Breves, Arquipélago do Marajé, adotamos a estratégia de ensino o Estudo
de Caso no ensino para discutir questdes relacionadas a sustentabilidade. Para os fins deste
trabalho, e como primeira aproximagcdo ao objeto de estudo, propomo-nos a analisar as
apreensdes dos licenciandos sobre sustentabilidade e suas multiplas dimensdes. Avaliamos
que os futuros professores de ciéncias possuem compreensdes restritas as dimensdes
econdmica e ambiental da sustentabilidade.

Palavras chave: ensino de ciéncias, sustentabilidade, formacdo de professores.
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Abstract

In the scenario setting by the environmental crisis, the term sustainability has been gaining
strength and space. Despite being a term widely used, many people still do not understand
which aspects are involved in the multiple dimensions of sustainability and emphasize one
dimension over others, equally important. Thus, we consider that during the initial training,
teachers must have access to discussions about topics related to sustainability and
environmental crisis. Within a complementary activity in the Course of Teacher Training in
Natural Sciences, Federal University of Par4, Campus Breves Marajé Archipelago, we
adopted the strategy of case study teaching to discuss issues related to sustainability. For this
work, as a first approximation to the object of study, we proposed to analyze the
apprehensions of future teachers about sustainability and its multiple dimensions. We
evaluated that future teachers had limited understanding of sustainability, referring to the
environmental and economic dimensions.

Key words: science education, sustainability, training of teachers.

Introducao

A ocorréncia de chuvas radioativas pos-testes de detonacdo atdémica, a publicacdo livro
“Primavera silenciosa”, de Rachel Carson, em 1962 (CARSON, 2010), denunciando 0 uso
indiscriminado de pesticidas e inseticidas quimicos e episodios de chuvas acidas na Suécia,
resultantes da emissdo gases poluentes, foram eventos que levaram a sociedade mundial a
refletir sobre a acdo degradadora do homem sobre a natureza (NASCIMENTO, 2012).
Segundo Lear (2010, p. 11), o “[...] livro de Carson deu inicio a uma transformacéo na relacao
entre 0s seres humanos e 0 mundo natural, e incitou o despertar da consciéncia publica
ambiental”. Apesar do livro “Primavera Silenciosa” ter sido langado no inicio da década de
60, somente no inicio da década de 1970, com a realizacdo da Conferéncia das Nac¢des Unidas
sobre 0 Meio Ambiente Humano, realizada em Estocolmo, em 1972 é que as consequéncias
danosas das interveng¢des humanas no funcionamento da biosfera comecaram a ser divulgadas
mais amplamente (JOLLIVET; PAVE, 2002; SACHS, 2007).

Essa conferéncia, segundo Afonso (2006, p. 20), é “[...] considerada um marco histérico na
discussdo das questdes ambientais porque foi a primeira reunido voltada a discussdo dos
aspectos politicos, sociais e econdmicos dos problemas ambientais”. Segundo Barbieri
(2009), durante as discussdes na Conferéncia de Estocolmo ficou evidente a necessidade de
criacdo de novos instrumentos para tratar os problemas de carater planetario. Partindo desta
constatacao, foi criado no ambito da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), o Programa das
Nacgdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA). Ainda na tentativa de promover um novo
modelo de desenvolvimento, foram lancadas propostas denominadas estratégias do
ecodesenvolvimento, termo utilizado pela primeira vez por Maurice Srong, em 1973, para
caracterizar uma concepc¢do alternativa de politica de desenvolvimento. Porém, coube a
Ignacy Sachs a formulacdo dos principios basicos dessa nova visdo do desenvolvimento
(BRUSEKE, 2003). No entanto, a proposta de ecodesenvolvimento teve seu potencial critico
e transformador dissolvido pelas estratégias de resisténcia & mudan¢a da ordem econbémica,
impulsionando a busca por um novo conceito capaz de ecologizar a economia, por meio da
eliminagdo da contradicdo entre crescimento econdmico e preservagdo da natureza (LEFF,
2001).
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Em 1983, foi criada a Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
(CMMAD), que possuia entre os seus objetivos propor estratégias ambientais de longo prazo
para obter um desenvolvimento sustentavel por volta do ano 2000 e dai em diante (CMMAD,
1991). Cabe destacar que essa Comisséo realizou, durante quatro anos, estudos que buscavam
relacionar os problemas ambientais ao modelo de desenvolvimento pautado na exploracdo
crescente dos recursos naturais e, ainda, objetivava propor um novo caminho para o
desenvolvimento. Em 1987, a Comissdo concluiu seus trabalhos e divulgou o documento
intitulado Our common future (“Nosso Futuro Comum™). Esse trabalho foi presidido pela
entdo primeira ministra da Noruega, Gro Harlen Brundtland, razdo pela qual o documento
ficou conhecido como Relatério de Brundtland (SCOTTO; CARVALHO; GUIMARAES,
2009). O documento apresenta a definicdo de desenvolvimento sustentavel, como sendo
aquele capaz de “[...] satisfazer as necessidades das geracOGes presentes, levando em
consideracao as necessidades das geracfes futuras” (CMMAD, 1991, p. 46). Nesse contexto,
a Agenda 21, em seu capitulo 36, destaca a educacdo como principal instrumento para
fomentar o Desenvolvimento Sustentavel. Segundo o documento, o “[..] ensino tem
fundamental importancia na promocdo do desenvolvimento sustentavel e para aumentar a
capacidade do povo para abordar questdes de meio ambiente e desenvolvimento [...]”.
(CONFERENCIA, 1997, p. 533-534).

A importancia dada ao papel da educacdo na conformagdo da sustentabilidade do
desenvolvimento se materializou no langcamento, pela UNESCO, da Década das Nacoes
Unidas da Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel (2005-2014) (UNESCO, 2005).
Certamente porque a nocdo de desenvolvimento sustentavel representa uma visdo de futuro,
sobre a qual a humanidade precisa fundamentar seus objetivos e agdes (VEIGA, 2005). Nesse
sentido, a Educacdo para a Sustentabilidade compreende a sustentabilidade como horizonte,
uma pratica que deve ser buscada cotidianamente, e cuja perspectiva fundamente-se na
educacdo ao longo da vida e, ainda, que seja efetivada em diferentes dominios e conte xtos de
ensino e de aprendizagem, incorporando varios temas, contetdos, estratégias, abordagens
educacionais, habilidades e competéncias, numa abordagem multi, inter e transdisciplinar.

E bem verdade, que no cenario configurado pela crise ambiental, o termo sustentabilidade foi
ganhando forca e espaco. No entanto, apesar de ser um termo bastante utilizado ultimamente,
nos meios de comunicacdo, por exemplo, muitas pessoas ainda ndo compreendem quais
aspectos estdo envolvidos nas multiplas dimensdes da sustentabilidade, e privilegiam uma
dimensdo em detrimento de outras, tdo importantes igualmente. Ademais, consideramos que
durante a formacdo inicial, os professores devem ter acesso as discussdes sobre temas
relacionados a crise ambiental e a sustentabilidade.

Assim sendo, no ambito de uma atividade complementar do Curso de Licenciatura de
Ciéncias Naturais, da Universidade Federal do Pard, Campus de Breves, no arquipélago do
Marajé, adotamos a metodologia do estudo de caso no ensino para discutir questdes
relacionadas a sustentabilidade. Para os fins deste trabalho e como primeira aproximacao ao
objeto de estudo, propomo-nos a analisar as apreensbes dos licenciandos sobre
sustentabilidade e suas multiplas dimensdes. Inclusive, para subsidiar o processo de ensino e
de aprendizagem, na medida em que ao dispomos dos conhecimentos prévios dos alunos,
estes funcionariam como ponto de partida para a acdo docente. Certamente, colaborando para
reflexdes e compreensBes necessarias a uma adequada percepcdo sobre a sustentabilidade.

Sustentabilidade: uma discussdo necessaria na formacado de professores de
Ciéncias Naturais

As questdes de sustentabilidade representam, ultimamente, motivo de preocupacao para todas
as sociedades. E introduzir tais questdes nos cursos de formagédo de professores representa
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uma oportunidade de constituir sujeitos com sensibilidade socioambiental. Além de
possibilitar indmeras discussbes sobre as causas e consequéncias dos problemas
socioambientais vivenciados diariamente, o tema favorece ainda a contextualizacdo dos
contetdos cientificos. Consideramos que, ao promover discussdes sobre as questdes
socioambientais e consequentemente sobre aspectos relacionados a sustentabilidade,
estaremos contribuindo para que futuros professores desviem o ensino de Ciéncias do
caminho mais comumente utilizado, qual seja, o: “[...] enfoque abstrato, quantitativo,
rigoroso, que suscita no dia-a-dia da sala de aula, um carater demasiadamente académico e
distante das experiéncias dos alunos [...]” (PINHEIRO; MATOS; BAZZO, 2007, p. 151).
Certamente, esse desvio possibilita 0 encaminhamento do ensino de Ciéncias Naturais por
uma via mais interessante e préxima da realidade do educando.

Ademais, temos a considerar que a disseminacgdo dos conhecimentos produzidos pela ciéncia
ndo ocorre exclusivamente no ambiente escolar e nem é exclusividade de nenhuma camada da
sociedade (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNABUNCO, 2009). Logo, os estudantes, tanto
da licenciatura como os da educacao bésica tém acesso a esses temas em diferentes a mbientes
e de diversas formas, cabendo aos professores utilizar os conhecimentos prévios apresentados
em sala de aula para aprofundar as discussoes.

Sendo assim, consideramos que durante o curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais, 0s
alunos deverdo ser estimulados a compreenderem, por exemplo, a dualidade
beneficios/maléficos do conhecimento cientifico, pois € comum tornar evidente os beneficios
promovidos pelo desenvolvimento cientifico, mas é incomum ressaltar todos os prejuizos que
podem decorrer desse desenvolvimento. Pensa-se na evolucdo dos meios de comunicacgéo, na
producdo de novos aparelhos eletroeletronicos, mas deixam-se de lado, por exemplo, as
poluicdes dos rios, dos mares, do ar, do solo provocadas por produtos quimicos utilizados e
descartados no processo de producdo. Essa percepgdo sé sera possivel se o estudante tiver
acesso a uma educacdo cientifica de qualidade, que possibilite a realizacdo de discussées
sobre as implicagdes da ciéncia e da tecnologia no nosso modo de vida.

Se é inegavel a importancia da formacédo cientifica, é inegavel também a necessidade de
incorporar sentido ao que é ensinado e, deste modo, a alianca entre os conteudos cientificos,
estabelecidos nos curriculos escolares, e os fendmenos relacionados a crise ambiental
representa uma exigéncia para a formacao de sujeitos criticos e conscios da atual situacdo do
mundo. Portanto, se na sua formacdo inicial o professor tiver acesso as discussfes que
estabelecam essas aliancas, a tendéncia é que ele consiga problematizar, junto aos seus
alunos, os aspectos concernentes a realidade envolvente. Desse modo, serd capaz de
apresentar os conhecimentos cientificos de forma mais dindmica e integrada a realidade,
rompendo com a ideia de que para aprender ciéncias é necessaria a memorizacao e a repeticao
de conceitos, férmulas e definicdes. A auséncia de compreensdo dos reais objetivos das
ciéncias naturais deve-se muito a forma como elas sdo apresentadas, 0 que gera uma Visao
distorcida. Para Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009, p. 122), a “[...] visdo das Ciéncias
Naturais como um conjunto hierarquizado de informacGes cria uma sequéncia rigida e
fragmentada de ensino, a qual posterga sempre a possibilidade de compreensao e explicacédo
da realidade e a oportunidade de intervencdo nela para momentos posteriores da
aprendizagem”.

Morin (2003) afirma que essa compartimentalizagdo dos saberes e a incapacidade de
articulacdo entre eles encontram-se entre os problemas mais graves do ensino, pois a aptidao
para contextualizar e integrar é qualidade fundamental da mente humana e precisa ser
desenvolvida e ndo atrofiada. A utilizacdo de tematicas socioambientais durantes as aulas,
além de favorecer a contextualizacdo e a integracdo, colaboram também para a transformacéo
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da aprendizagem em um processo prazeroso para 0s estudantes, o que é de capital importancia
para uma aprendizagem efetiva.

Escolhas metodoldgicas

Para o desenvolvimento da pesquisa ora apresentada, foram utilizados os principios do
paradigma qualitativo. A pesquisa qualitativa, de acordo com Minayo (2011, p. 21),
“responde a questbes muito particulares [...]”, pois “[...] trabalha com o universo dos
significados, dos motivos, das aspiracdes, das crencas, dos valores e das atitudes”. Para
Richarson et al. (2009, p. 90), a “[...] pesquisa qualitativa pode ser caracterizada como a
tentativa de uma compreensdo detalhada dos significados e caracteristicas situacionais
apresentadas pelos entrevistados, em lugar da produgdo de medidas quantitativas de
caracteristicas ou comportamentos”.

Optamos pelo método da pesquisa-acdo, por ser uma “[...] linha de pesquisa associada a
diversas formas de a¢do coletiva que é orientada em funcéo da resolucdo de problemas ou de
objetivos de transformacdo” (THIOLLENT, 2011, p. 13). Além do mais, € um método que
busca a “[...] compreensdo e a interacdo entre pesquisadores e membros das situacOes
investigadas” (THIOLLENT, 2011, p. 13).

Como de metodologia de pesquisa, foi realizada uma pesquisa-a¢cdo durante a atividade
complementar “Educacdo Cientifica e o Enfoque CTS”, em janeiro de 2013, junto a uma
turma de 23 alunos do Curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais, da Universidade Federal
do Pard — Campus do Marajo-Breves. Ja a estratégia de ensino adotada, foi o estudo de caso
no ensino (SA; QUEIROZ, 2010), no qual foi intitulado: “Pegada ecoldgica: uma questio de
sustentabilidade”. No inicio da atividade, os alunos foram convidados a responderem um
conjunto de questdes (seis) relacionadas a sustentabilidade, com a finalidade de apresentarem
suas apreensdes sobre o referido tema. Para os fins deste trabalho, analisamos apenas a
seguinte questdo: “O que é sustentabilidade?”. Como estratégia de andlise dos dados,
recorremos aos principios da analise de contetdo proposta por Bardin (2011).

Resultados e discussodes

No presente estudo foi possivel evidenciar, considerando os elementos apontados pelos
alunos, duas categorias relacionadas a apenas duas dimensdes da sustentabilidade, a saber: (a)
sustentabilidade ambiental e (b) sustentabilidade ambiental e econdmica.

Sustentabilidade relacionada ao aspecto ambiental

Nessa categoria agrupamos as respostas que abordam apenas aspectos relacionados
ao meio ambiente ou aos recursos naturais, como podemos observar nos seguintes excertos
extraidos dos questionarios:

E aquilo [que] podemos conseguir sem agredir o meio ambiente [...] (EGG).

E fala de como cuidar da natureza, do meio ambiente [...] de como preservé-lo
(RNM).

Toda pratica feita sem prejudicar o meio ambiente, alternativas sustentaveis de se
viver (MMD).

E o processo pelo qual tem por objetivo encontrar outro meio de exploragdo sem
prejudicar 0 meio ambiente (ALSM).

E a forma em que o ser humano detém o seu sustento extraido do meio ambiente
preservando-o (DPM).

E [...] extrair seu sustento de modo que ndo degrade o meio ambiente (VA).

[...] garantir a preservacéo do meio ambiente (IS).

Inferimos, assim, que esses alunos possuem uma concepgao restrita sobre sustentabilidade, na
qual os caminhos se limitam a acdes diretas a0 meio ambiente. Acreditamos que essa
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abordagem unidimensional se deve ao fato de ser o aspecto mais difundido pelos meios de
comunicacdo. No entanto, conforme Sachs (2007), o conceito de Desenvolvimento
Sustentavel foi sendo refinado ao longo dos encontros realizados, cujos temas tratavam de
questBes relacionadas a0 meio ambiente e ao desenvolvimento. Se, a principio a preocupagao
era apenas aliar desenvolvimento e respeito a natureza, com as discussdes realizadas durante
trés décadas — de 1972 (Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre 0 Meio Ambiente — Estocolmo)
a 2002 (Cupula sobre Desenvolvimento Sustentavel — Johanesburgo), atualmente o conceito
passou a considerar outras dimensdes, alem da ecologica.

Sustentabilidade relacionada aos aspectos ambiental e econémico

Nessa categoria encontramos nas respostas dos alunos o aspecto econémico
relacionado ao aspecto ambiental, como mostra 0s seguintes excertos:

Falar em sustentabilidade abrange vérios aspectos como: econdmico, preservacdo
ambiental, entre outros (RDM).

E o desenvolvimento econdmico [...] através de medidas que degradam menos o
meio ambiente (JFA).

E uma forma de desenvolvimento, que gera aumento da economia, sem atingir o
meio ambiente (GGS).

E uma maneira de expandir a economia sem esgotar os recursos naturais (SCTC).
Obter o crescimento econbmico necessario, garantindo a preservacdo do meio
ambiente (RNM).

Ao contrério das respostas apresentadas na categoria anterior “Sustentabilidade
ambiental”, que apresentavam preocupacdes relacionadas apenas a conservacao ou
preservacdo do meio ambiente, percebemos nas respostas acima um enfoque mais amplo, nas
quais nota-se a preocupacdo em aliar crescimento econdmico e protecdo ambiental. No
entanto, é valido ressaltar que essa preocupacao € recente e teve inicio nas tltimas décadas do
século XX. Antes disso, nossa espécie atuava no cenario natural de maneira desastrosa, pois
se pautava na crenca de “[...] que o crescimento econdmico ndo tinha limites e que o
desenvolvimento significava dominar a natureza e os homens” (BERNADES; FERREIRA,
2007, p. 17). Mas, a partir da percepgéo da existéncia de limites para o crescimento e para 0
controle da natureza, surgiu a necessidade de discutir a associacdo entre crescimento
econdmico e desenvolvimento. Atualmente, essa relacdo foi destituida de valor pelo fato de
nem todos os paises que alcancaram o crescimento econémico terem conseguido se
desenvolver socialmente, pois ndo ofereciam qualidade de vida a totalidade da sua populacédo
(RATTNER, 2003; SACHS, 2005).

Entre as respostas dos estudantes encontramos a seguinte: “Falar em sustentabilidade
abrange vérios aspectos como: econémico, preservacdo ambiental, entre outros” (RDM). Essa
resposta fornece a indicacdo da existéncia de outros aspectos, além do ambiental e do
econdmico, no entanto o referido aluno ndo os indica. Mas, de todo o modo, representa uma
excecdo, pois em geral os alunos apresentam a ideia de sustentabilidade restrita aos aspectos
ambientais e econdmicos. O destaque dado para esses aspectos é comum e pode ser explicado
pelo contexto de surgimento das questdes relacionadas a sustentabilidade (SERRAO;
ALMEIDA; CARESTIATO, 2012), (NASCIMENTO, 2012), (IRVING; OLIVEIRA, 2012).
No entanto, é valido ressaltar que com o amadurecimento das ideias sobre sustentabilidade
comecgou-se a pensar na necessidade de ampliacdo do termo. Para Sachs (2007, p. 37),

Podemos resumir a evolugdo da ideia de desenvolvimento, no dltimo meio século,
apontando para a sua complexificacdo, representada pela adicdo de sucessivos
adjetivos — econdmico, social, politico, cultural, sustentavel — e, o que é mais
importante, pelas novas problematicas.
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Para Afonso (2006), a sustentabilidade precisa ser entendida como um processo continuo que
necessita da participagdo de todos os setores da sociedade para que seja alcangado. Isso
porque “nenhum aspecto da vida é deixado a margem do desenvolvimento sustentavel, assim
como o desenvolvimento que seja cada vez mais sustentavel repercutird em todas as facetas
da vida” (UNESCO, 2005, p. 41).

Considerac0des Finais

Inimeros eventos foram realizados com o intuito de discutir caminhos adequados para a
manutencdo da vida na Terra. No entanto, 0s discursos precisam passar para 0 plano das
acOes, precisam transformam-se em atitudes, pois o cenario construido pela crise ambiental,
proveniente das acdes antrdpicas, exige uma mudanca de comportamento da nossa espécie. E,
a educacao tem um papel fundamental nesse processo, por isso ndo podemos pensar em uma
educacdo que ndo priorize discussdes relacionadas aos processos que culminaram nos
problemas ambientais que ora se apresentam e alteram a vida da populacdo em todo o planeta.
No tocante ao ensino de ciéncias, essas discussdes sdo ainda muito mais viaveis. Mesmo
porque foi o desenvolvimento cientifico e tecnologico que possibilitou a criacdo de maquin as
que aumentaram a producdo e, consequentemente, a utilizagcdo de recursos naturais, que ao
serem retirados da natureza comecaram a ocasionar desequilibrios nos ecossistemas,
interferindo diretamente na qualidade de vida da populagéo. Cabe referir, portanto, que essas
discussbes sO ocorrerdo se os professores de ciéncias estiverem preparados e sensibilizados
para a necessidade de inserir tais discussdes. A perspectiva € fornecer uma visdo mais
ampliada dos aspectos envolvidos nas questdes relacionadas a sustentabilidade, ao
desenvolvimento e aos aspectos implicados na crise ambiental.
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