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Resumo

A &gua, substancia essencial a vida, destaca-se como tema presente em muitos momentos do
ensino fundamental. Os Parametros Curriculares Nacionais sugerem que este tema seja
abordado apoiado de recursos metodoldgicos variados (Brasil, 1998). Entre esses, 0 jogo
aparece como uma boa alternativa, pois através do jogo didatico, podemos aumentar a
motivacdo e criatividade da turma, podendo utiliza-lo como ferramenta para recuperar ou
desenvolver habilidades nos alunos e melhorar 0 desempenho nos contetdos mais dificeis.
Este trabalho teve por objetivo descrever o desenvolvimento e as potencialidades de um jogo
didatico para as séries finais do ensino fundamental abordando o tema ‘agua’, bem como
avalia-lo enquanto ferramenta metodologica. Para a producdo do jogo foram utilizados
materiais de facil aquisicdo, tais como: papel sulfite, cartoplex, cola e tesoura. O jogo foi
aplicado em trés escolas de Santa Maria, RS, e mostrou-se uma 6tima ferramenta para
estimular a motivacdo e o desempenho dos alunos.

Palavras chave: ensino de ciéncias, agua, jogo didatico, ensino fundamental
Abstract

The water, substance essential to life, stands out as a theme present in many moments of
elementary school. The National Curriculum suggests that this issue be addressed using a
range of methodological resources (Brazil, 1998). Among these, the game appears as a good
alternative because through didatic game, we can increase motivation and creativity of the
classes, and may use it as a tool to regain or develop skills in students and improve
performance on more difficult content. This paper aims to describe the development and
potentialities of a didactic game for final series of elementary education addressing the theme
'water', and evaluate it as a methodological tool. For the production of the game were easy to
purchase used materials, such as bond paper, cartoplex, glue and scissors. The game was
implemented in three schools in Santa Maria, RS, and proved a great tool to stimulate
motivation and performance in students.
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Detetives da Agua: Desenvolvimento de Jogo
Didatico sobre a Agua para O Ensino Fundamental

Introducéo

A agua, sendo essencial a vida, destaca-se como tema presente em muitos momentos
do ensino fundamental. Desde contetudos que abordam assuntos sobre a biodiversidade do
planeta - os diversos tipos de vida na terra, os diferentes habitat, os meios de reprodugéo,
locomocdo - até assuntos relacionados especificamente com a salde e bem estar humanos,
tratamento da agua, doencas de veiculacdo hidrica, habitos de higiene, atividades de lazer e
esportes. Enfim, a lista de assuntos direta ou indiretamente relacionados com a agua € grande
e diversificada, permitindo que cada professor ou escola faca a selecdo de informacdes de
acordo com as necessidades e interesses da sua comunidade.

Como afirmaram Otalara e Carvalho (2011) “o tema dgua ¢ abrangente e pode vir a
gerar discussbes importantes na sala de aula, inclusive envolvendo aquelas relacionadas a
problemas ambientais no Brasil e no mundo”.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) sugerem em varios momentos a incluséo
do tema &gua em sala de aula para os terceiro e quarto ciclos (de 6° até 9° ano), no eixo
Tecnologia e Sociedade. Neles ha a indicacdo de que é valido aos professores de ciéncias
analisarem as diferencas entre agua tratada e &gua mineral com seus alunos. Ainda, salientam
que o ciclo da agua seja abordado de uma forma relacionada ao cotidiano, favorecendo a
compreensdo do homem como um agente ativo e transformador do meio em que vive. Outro
assunto sugerido ao longo dos PCN é o cuidado com as aguas, ou seja, apresentar e discutir
com os alunos informacgdes sobre a abundancia e os niveis de polui¢do dos reservatdrios do
Pais, despertando o pensamento critico, de modo que os alunos se tornem mais reflexivos em
relagdo ao consumo e preservacdo desse bem precioso (BRASIL, 1998).

Devido sua grande importancia, o tema agua precisa ser trabalhado ao longo de todo o
ensino fundamental, passando pelos mais diversos assuntos que a ele estdo associados e que
se organizam em trés areas principais: meio ambiente; salde e biodiversidade. Sendo assim,
abordar o tema &gua em sala de aula no ensino fundamental abre-nos um leque de
possibilidades de utilizacdo dos recursos metodoldgicas, dentro elas o jogo aparece como uma
forte alternativa para o ensino da tematica dgua no ensino fundamental.

O jogo como ferramenta educativa tardou a ser reconhecido como um potencial
material de apoio para as aulas, sua importancia ndo era aceita para a formacéo das criangas,
pois ele estava associado ao prazer (GOMES; FRIEDRICH, 2001). Ainda hoje, hd quem
duvide dos beneficios que este recurso pode trazer para o ensino, porém é sabido que a
crianca sente-se desafiada ao jogar e que as regras impostas por uma situa¢do imaginaria
podem ser consideradas como um meio para o desenvolvimento do pensamento abstrato
(GRANDO, 2001).

Jogar em sala de aula instiga a curiosidade dos alunos. Através do jogo didatico,
podemos alcangar a motivacao e incentivar a criatividade na turma. O jogo pode ser utilizado
como alternativa para recuperar ou desenvolver habilidades nos alunos e melhorar o
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desempenho nos contetdos mais dificeis. Para Piaget (1976) a atividade ludica influenciaria o
desenvolvimento mental na infancia.

O papel educativo do jogo é também auxiliar o desenvolvimento social e moral dos
individuos, além da formacdo cognitiva (KISHIMOTO, 1993). Jogos geralmente sao
atividades em grupo e favorecem a inclusdo de alunos que tenham dificuldade de
comunicacdo, auxilia na comunicacédo entre eles e permite aos alunos aprenderem a dividir o
material e o espaco. Reforcam qualidades essenciais a um ser humano como o respeito e a
amizade. Segundo Santana (2008), o ato de jogar propicia aos alunos que desenvolvam a
afetividade, o trabalho em equipe e relaces com regras pré-definidas, promovendo a
construcdo do conhecimento cognitivo, fisico e social.

Obviamente a principal funcdo do jogo didatico deve ser educativa, como afirma
Colagrande (2008), devera ensinar ou reforcar no individuo algum ensinamento. E preciso ter
cuidado para ndo perdermos o foco da funcdo pedagdgica da presenca do jogo no espaco
escolar, e acabarmos apresentando jogos que nao trabalhem os conteddos adequadamente, ou
seja, que ndo qualifiguem os conhecimentos acerca do tema proposto.

E importante que se leve em conta que 0 jogo é o eixo que conduz a um contetido
didatico especifico, fazendo com que o aluno aprenda ao longo da atividade ludica
(KISHIMOTO, 1996). Neste contexto, 0 jogo ganha um espaco como a ferramenta
facilitadora da aprendizagem, podendo ser utilizado como um incentivador da mesma,
aproximando os alunos do conhecimento cientifico.

Assim, considera-se que a aprendizagem dos conhecimentos é estimulada por
atividades diferenciadas apresentadas em sala de aula. Os alunos ficam entusiasmados quando
recebem a proposta de aprender de uma forma mais interativa e divertida, resultando numa
melhora da aprendizagem. Este pensamento € valido quando refletimos sobre os processos de
ensino e aprendizagem de ciéncias no ensino fundamental, pois envolve conteudos de dificil
compreensdo muitas vezes abordados de forma expositiva e demonstrativa em sala de aula,
dificultando ainda mais a real compreenséo que os alunos poderiam ter acerca dos fendmenos
da natureza envolvidos no tema agua. Para Baldin e colaboradores (2011, p.278) ‘aprender
sobre a agua torna-se prazeroso, em especial quando o aspecto ludico dos “jogos” fica
explicitado’.

Neste sentido, este trabalho tem por objetivo descrever o desenvolvimento e a
potencialidades de um jogo, bem como os resultados de sua aplica¢éo. O referido trabalho foi
desenvolvido com estudantes das séries finais do Ensino Fundamental (EF). Acredita-se que
deste modo os estudantes possam acessar 0s conceitos estudados em sala de aula e compara-
los com o seu cotidiano. Empregando-os na solugdo de problemas de sua realidade e
valorizarem mais o conhecimento cientifico.

Desenvolvimento

O jogo apresentado faz parte de um trabalho de mestrado desenvolvido entre 2011 e
2013. Ao longo do terceiro bimestre de 2012 foram realizadas diversas atividades didaticas
em turmas de 6° e 7° ano do ensino fundamental de trés escolas de Santa Maria, RS, que
abordavam assuntos relacionados a tematica ‘agua’. Durante os encontros foram verificadas
algumas dificuldades dos alunos em relacdo a certos conteddos e foi pensado sobre o
desenvolvimento um jogo que elencasse as duvidas evidenciadas. Foram feitas reuniées com
as professoras das turmas, em que elas puderam opinar sobre o método, os materiais, as
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questdes e as regras do jogo. Ao todo 116 alunos da rede municipal, estadual e particular
jogaram o jogo intitulado ‘Detetives da agua’.

Os resultados das andlises dos questionarios entregues nos permitiram encontrar as
principais dificuldades apresentadas por estes alunos e a partir dai desenvolver um material
que possibilitasse um maior entendimento da temética 4gua. O material utilizado para
confeccdo do jogo foi escolhido por ser de baixo custo e facil manipulacao pelos professores e
alunos. Ele é composto por um tabuleiro; 40 cartas com perguntas e informac@es; 30 cartas
bdnus; um guia de regras e respostas; cinco pinos e um dado.

O Tabuleiro

O tabuleiro foi desenhado pela pesquisadora, impresso colorido em quatro folhas A4 e
colado em papel cartoplex. O tabuleiro é desmontavel e de facil manuseio pelo professor que
pode carrega-lo juntamente com seu material de uso diario (Figura 1).

Ao todo foram produzidos cinco tabuleiros, os quais foram colados em papel cartoplex
de diferentes cores (amarelo, azul, verde, laranja e rosa). As cores facilitam a entrega das
‘cartas bonus’ e do ‘guia do fiscal’, pois ambos vém identificados pela mesma cor do verso do
seu tabuleiro correspondente. Gotas de cor azul e cinza, numeradas de 1 a 60, estdo
desenhadas no tabuleiro. As cores séo diferenciadas, pois, ao ficar com o pino em cima de
uma gota cinza o aluno devera pegar uma ‘carta pergunta’, quando ficar em cima de uma gota
azul ndo pegara nenhuma carta. Podemos ver o tabuleiro montado na Figura 1.

Figura 1: Tabuleiro do jogo Detetives da Agua.

As Cartas Bonus

As cartas bonus sdo quadrados de 3x3 c¢cm e possuem a mesma cor do verso do
tabuleiro (Figura 3). O jogador ganhard uma carta dessas a cada vez que responder
corretamente e o primeiro a chegar ao final da trilha de gotas do tabuleiro recebera mais trés
cartas. Vencera o jogo quem tiver mais ‘Cartas Bonus’ ao final da partida.

As Cartas de Perguntas

As cartas que contém as perguntas do jogo tém o tamanho 6x8 cm e sdo impressas
com tinta preta em papel vergé. Cada equipe recebe 40 cartas, das quais 30 sdo perguntas que
exigem uma resposta do aluno e 10 sdo textos informativos.

As perguntas tem como assuntos a relacdo entre a agua e saude; tratamento da agua;
definicdo de dgua potavel; e também informacdes gerais sobre o tema.

Na Figura 2 podemos ver alguns exemplos de perguntas. Nota-se que das nove cartas
exemplificadas abaixo oito estdo numeradas (16, 23, 05, 06, 27, 13, 07 e 25). Esses nimeros
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servirdo para o fiscal conferir as respostas no ‘Guia do Fiscal’. Nesse guia, as respostas estdo
numeradas de um a 30 de acordo com a numeracdo da pergunta. Ainda, existem 10 cartas
informativas, que ndo contém perguntas, como € o caso da quarta carta da Figura 2 (da
esquerda a direita).

(16) (23) (05)

Acun com cloro faz mal para a A dgua que chega até nossas Ao ingerir uma dgua suja, com
salde? Por que? casas vem diretamente de rios, e ovos infectantes de Ascaris
ndo passa por nenhum lugar antes | Lumbricoides, vocé pode

de chegar até a toreira desenvolver as famosas
Lombrigas

Cite duas medidas de prevengéo
Se acertar avance duas casas. Se vocé acertar avance uma e avance duas casas. i 4
casa

Na sua casa a dgua é fervida para N7
m_rm completamente os (06) @7
microorganimos. Todos os protozodrios fazem mal
O fato de uma 4gua ser incolor para nossa satde? Esté correto?
significa que ela é potéavel? Se acertar d
Parabéns, avance duas casas! R e
Se vocé errar devera voltar ao
Inicio do jogo, se acertar avance
uma casa,
= T
g la sua equipe jogou azeite || Na estaclo de tratamento é
> g v O rotavirus é transmitido pela agu
pelo ralo da pia e contaminou adicionado Fltor na dgua. Sua conmr:madg somente? s
um:n mais o rio de sua cidade, que || fungéo & matar os
feio! microorganismos que ali existem Esté certo? Por qué?
A frase esté correta? Se acertou |
Volte uma casa. avance uma casa. Avance duas casas se acertar.

Figura 2: Exemplos de cartas do jogo Detetives da Agua.

Os Pinos e o0 Dado

A movimentacdo no tabuleiro é marcada pelos pinos, os quais foram confeccionados
com papel cartoplex de diferentes cores (verde, azul, amarelo, rosa e laranja) em formato de
cones (sem o fundo) de quatro centimetros de altura (Figura 3). Para movimentar 0s pinos sao
usados 0s numeros sorteados através do lancamento de um dado ndo modificado (adquirido
em um estabelecimento especializado).

As Regras

O jogo ‘Detetives da dgua’ pode ser jogado em grupos de no minimo trés € no maximo
seis alunos. Apos escolhidas e organizadas, as equipes devem montar o tabuleiro e escolher
quem sera o ‘fiscal’ da partida. O fiscal tem a funcdo de entregar uma pergunta para oS
colegas toda vez que eles, apds jogarem o dado, ficarem com seus pinos em uma casa cinza.
Quando o colega responder certo, o fiscal entrega uma ‘carta bonus’; caso responda errado o
aluno ndo ganha essa carta. O fiscal fica com o ‘Guia do fiscal’, o qual contém as respostas
para todas as perguntas do jogo, tomando possivel que ele confirme os acertos dos
colegas.Apos escolhido o fiscal, os alunos devem determinar a ordem do jogo da forma
tradicional: cada participante joga o dado uma vez e se estabelece a sequéncia de jogo a partir
do nimero no dado. O ultimo a jogar sera quem obteve 0 menor nimero no dado. Iniciado o
jogo, cada vez que o aluno cair em uma gota cinza ele recebe uma ‘carta pergunta’ ¢ uma
‘carta bonus’ se acertar a questao, além de fazer o que a ‘carta pergunta’ ordenar (avance duas
casas se acertar; volte uma casa se errar). Se o jogador ficar com o pino em uma gota azul ele
ndo ganha uma ‘carta pergunta’, nem ‘carta bonus’ e permanece onde esta até a proxima
jogada. O primeiro jogador a chegar ao final do jogo recebe trés cartas bénus como
prémio.Vence o jogo quem tiver mais cartas bonus na mao. E importante salientar que o aluno
vencedor serd o que tiver acertado o maior nimero de perguntas durante o jogo e nao
necessariamente o que chegar primeiro ao final do tabuleiro.
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Figura 3: Vista das pegas do jogo ‘Detetives da agua’. A: Dados; B: Cartas de perguntas;
C: Cartas bonus; D: Tabuleiro.

Resultados e discussao

O jogo foi avaliado a partir da percepcdo da participacdo e motivacdo dos alunos, 0s
quais demonstraram querer jogar novamente e também que mais jogos como esse fossem
trabalhados durante as aulas. Também consideramos as ideias apresentadas apds a aplicacao
pelas trés professores regentes das escolas trabalhadas.

Os alunos das trés escolas em que o jogo foi aplicado demonstraram muita
empolgacdo, pois 0 jogo exigia que o aluno soubesse o conteudo e a0 mesmo tempo
aprendesse jogando. Em uma das escolas os alunos disseram que poderiam ter mais jogos
como esse para que em dias de chuva - nos quais ndo tem educacéo fisica - eles pudessem ter
uma op¢do aos jogos de domind e memoria. Outro grupo de alunos sugeriu que o aluno
vencedor deveria receber uma premiacdo e que poderia ocorrer um campeonato entre 0s
vencedores de cada grupo.

As professoras das trés escolas também gostaram muito da metodologia apresentada.
Elas afirmaram que o material é de facil confeccdo e também que estimula os alunos a terem
vontade de aprender, pois sendo criangas, a possivel vitdria os incentiva a jogarem.

Uma das professoras levantou a possibilidade dos alunos confeccionarem os préprios
jogos e buscaria apoio da professora de Artes para que nesses periodos de aula fossem
fabricadas as pecas e tabuleiros. Outra disse que se baseard no modelo para fazer jogos de
contetdos diferentes para utilizar em suas aulas.

Apds jogarem, os alunos receberam um questionario de assinalar ‘V’ ou ‘F’ com as
questdes abordadas no jogo. Pudemos constatar um maior nimero de acertos nas questdes que
abordavam assuntos anteriormente trabalhados, como por exemplo, as que estavam
relacionadas ao tratamento da &gua. Em relacdo as questBes relacionadas as doencas de
veiculacdo hidrica os resultados foram menos satisfatérios, no entanto, este contetdo ainda
nédo havia sido ministrado pelas professoras regentes das turmas analisadas.

As questdes que exigiam que os alunos tivessem compreendido a definicdo de agua
potavel e também que uma &gua transparente pode ter microorganismos patogénicos ou nao e
as que abordavam o tratamento da agua tiveram um percentual aproximado de 80% de
respostas corretas. Estas questfes incluiam as fung¢des do cloro e sua adi¢do a agua potavel e
do tratamento da agua e do esgoto. As questdes relacionadas a sadde tiveram um menor
namero de acertos, exceto a que abordava o tema do rotavirus. Acreditamos que o fato de
varios alunos terem afirmado ja terem sido infectados com esse virus facilitou a correta

b
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resposta de aproximadamente 87% deles. As perguntas que abordavam outras doencas
tiveram um menor numero de acertos.

Um dos resultados que mais chamou atencdo foi o da que afirmava que a dengue seria
transmitida pela ingestdo de agua contaminada pelo virus. Apenas 37% dos estudantes
assinalaram que esta afirmacao era falsa. Essa resposta trouxe-nos diversos questionamentos:

-Por que os alunos ndo se lembraram da picada do mosquito?

-Como a dengue esta sendo apresentada nas salas de aula?

-As campanhas publicitarias, presentes na midia, estdo agindo corretamente?

Brassolatti e Andrade (2002) realizaram um curso de capacitacdo para professores de
Campinas (SP) onde evidenciaram que 61,5% dos educadores ndo trabalhavam a questdo
dengue com os alunos devido a falta de material informativo. Porém, é importante que o
professor aborde assuntos como a dengue mesmo que a escola ndo tenha recebido material de
apoio das secretarias, pois os alunos, quando corretamente informados, podem compartilhar o
aprendizado com seus familiares:

As criangas, e especialmente as estudantes, formam classicamente um excelente
canal para a introducdo de novos conceitos na comunidade, pelo fato de serem
membros permanentes desta, e por estarem com o0 cognitivo em formagéo
(BRASSOLATTI E ANDRADE, 2002, p.244)

A dengue é causada por um virus (arbovirus) sendo transmitida pela picada da fémea
do mosquito Aedes aegpyti, as quais colocam suas larvas em recipientes que contenham agua
parada. O fato dos alunos terem pensado que a ingestdo dessas larvas também poderia
transmitir a doenga nos remete pensar que esse assunto precisa ser trabalhado de forma mais
concreta e significativa nas aulas. A cada ano acontecem dezenas de casos de pessoas
contaminadas com o virus da dengue, muitas vezes em municipios proximos ao Nnosso,
portanto, trabalhar esse assunto é algo que ndo se esgota, 0 qual o professor ndo deve esperar
uma epidemia para aborda-lo nas aulas.

Concluséao e perspectivas

Apos a aplicacdo do jogo, percebeu-se que os alunos compreendem as caracteristicas
de uma agua potavel, a funcdo do tratamento da dgua e quais as condi¢fes que a tornam ideal
para o consumo. Também reconheceram que transparéncia nao é sindbnimo de potabilidade.

Em relacdo as doengas transmitidas pela agua, o rotavirus foi a mais lembrada pelos
alunos, além de ter sido a uUnica trabalhada antes da aplicacdo do jogo. Ja a leptospirose, a
hepatite e a dengue, apesar de serem mencionadas no jogo ndo tinham sido comentadas
durante a aplicacdo das atividades anteriores. Podemos concluir que 0 jogo promoveu
melhores resultados nas questfes que ja haviam sido trabalhadas com os alunos, servindo para
a revisdo dos contetdos ja abordados. A participacdo inicial das professoras nas escolhas dos
materiais e perguntas também foi fundamental, uma vez que este material ficou disponivel
para as escolas no final das atividades, sendo imprescindivel que elas conhecessem e
aprovassem 0 jogo.

Manso e Puga (2012) também desenvolveram um jogo didatico que abordava
conceitos relacionados ao tema agua, relacionados a sua importancia na vida do homem e na
preservacdo do planeta e obtiveram resultados semelhantes aos observados em nosso
trabalho. Ambos apresentaram possibilidades de reflexdes a respeito de atitudes em relacéo
aos cuidados com a agua e com o ambiente em si. Ainda, 0 jogo mostraram-se potenciais
modificadores das ideias e atitudes dos alunos em relacao a preservacgédo dos recursos hidricos.
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N&o podemos pensar que o méetodo de ensino que trabalhamos é o melhor de todos,
porém precisamos ter certeza que estamos buscando o melhor na tentativa de promover uma
aprendizagem mais significativa. Os alunos ndo chegam prontos e nem isentos de
conhecimentos, ha novos pontos a serem ensinados e metodos a serem renovados. Precisamos
de alternativas estimulantes para o Ensino de Ciéncias, para que os alunos sintam-se
estimulados a participarem ativamente em sala de aula.

Portanto, propostas de desenvolvimento e de inclusdo de jogos abordando o tema &gua
para o ensino fundamental auxiliam nos processos de ensino e aprendizagem em Ciéncias. No
entanto é importante esclarecer que os jogos didaticos ndo sdo substitutos de outros métodos
de ensino, mas sdo suportes para o professor e poderosos motivadores para os alunos que 0s
usufruem como recurso didatico para a sua aprendizagem.
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