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Resumo

Nesse trabalho buscou-se analisar a maneira como vem sendo utilizado o computador como
ferramenta didatica nas atividades propostas pelos autores, nos artigos selecionados dos
ultimos treze anos de edi¢bes da Revista Brasileira de Ensino de Fisica (RBEF). A referida
revista tem publicacbes quadrimestrais na grande maioria de suas edi¢bes, contudo
mostraram-se algumas edicdes especiais onde a mesma foca assuntos especificos também
direcionados a &rea de Ensino de Fisica. Procurou-se verificar onde se concentra o maior
namero de publicacBes e ainda os conteudos relacionados as mesmas. Para a analise dos
dados extraidos dos textos utilizou-se a Analise Textual Discursiva (ATD), da qual
emergiram quatro categorias, sendo elas: atividade experimental, simula¢es computacionais,
modelos tedricos e videos. Os resultados apontam ainda para uma distribuicdo desigual das
publicacBes, em termos de regiGes geograficas e um equilibrio no aspecto quanto ao conteido
estruturado em cada atividade.

Palavras chave: Revisido Bibliografica, Computador, Ensino de Fisica, Sala de
aula.

Abstract

In this work we have analyzed how the computer is being used as a teaching tool in the
activities proposed by the authors in the articles selected from past editions of the thirteen
years of the Brazilian Journal of Physics Teaching (JACMP). That magazine has published
quarterly in the vast majority of their issues, but showed up some special editions which focus
on the same specific issues also targeted the area of Physical Education. We tried to see where
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the largest number of publications and even the contents related to the same. For the analysis
of data extracted from the texts used the Discourse Textual Analysis (DTA), which emerged
four categories, namely: experimental activity, computer simulations, theoretical models and
videos, which will be elaborated throughout this work.

Key words: Literature Review, Computer, Physics Teaching, Classroom.

Ensino de Fisica

As metodologias didaticas adotadas pelos professores de Fisica em sala de aula tém sido foco
de criticas e objeto de diferentes pesquisas no Brasil e no mundo. Tais metodologias colocam
0 aluno como um mero “receptor” de conteudos, que ainda assim, ndo possuem nenhuma
conexdo com o0 seu cotidiano. Dessa forma, o aluno continua a ser exposto a um
conhecimento desvinculado de sua realidade, dificultando o seu aprendizado de forma
significativa, o que ndo apresenta um resultado satisfatorio (WALVY, 2005).

Esta pratica ¢ conhecida como “método tradicional” e tem como principal caracteristica 0 uso
abusivo do quadro negro e giz, aliado a excessiva resolucdo de exercicios. Como
consequéncia, o aluno ndo observa o fendmeno fisico envolvido, nem o relaciona com o seu
cotidiano. Conforme Heineck (2007):

Relativo ao ensino de Fisica, atualmente o modelo adotado por alguns
educadores tende a obedecer ao método tradicional de simples repasse de
conteudos, com aulas a base de giz, quadro-verde e livro didético, [...]
desvinculando os contetidos de suas possiveis relagfes com os fatos do
cotidiano, deixando de lado os aspectos fenomenoldgicos. (Heineck,
2007).

Tais praticas tornam o assunto desagradavel e incompreensivel para boa parte dos aprendizes,
resultando em um déficit na aprendizagem Heineck (2007). Neste sentido, segundo Hestenes
apud Santos (2006) a Fisica é uma ciéncia de carater experimental, a qual apresenta conceitos
abstratos, e apenas o uso do ensino que atualmente é ministrado, se torna inadequado, ou seja,
guando os conceitos sdo apresentados através de uma metodologia unicamente verbal ou
textual, costumam apresentar falhas no processo de ensino-aprendizagem.

Com este carater experimental da Fisica, fica a necessidade da experimentacdo no ensino
desta disciplina. Sabemos que, nas escolas, a disciplina de Fisica € ministrada na sala de aula,
e ha um distanciamento do que denominamos “teoria e pratica”. Com isso, observamos que a
falta de recursos fisicos e financeiros para a aquisicdo do material necessario para o
desenvolvimento das atividades experimentais, nas escolas da rede publica e privada,
representam um grande obstaculo para obter-se uma educacédo de qualidade.

Segundo dados de Comité Gestor da Internet no Brasil, (2010) apenas 52% das escolas da
rede publica apresentam laboratorio de Fisica e 86% apresentam laboratorio informatica, com
internet.

A leitura destes nimeros deve apontar para o uso gradativo de atividades que fazem uso de
Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo no ensino de Fisica, tanto no nivel médio
(educacéo bésica), como em niveis mais avangados, como por exemplo, 0 ensino superior e 0
tecnoldgico.
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Tecnologias de Informacdo e Comunicacéao

Vivemos em um momento onde o mundo presencia uma revolugdo nas comunicacgdes atraves
das Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (TIC), e estas, hoje, se fazem presente no
cotidiano de muitas pessoas. Dentre os Varios setores da sociedade, a educacdo € uma das
areas que esta sendo afetada por esta onda tecnologica (Ferreira, 1998).

A evolucdo na tecnologia precisa de um olhar especial, principalmente o dos professores, ja
que ela estd ganhando espacos e ndo pode mais ser desprezada. Afinal, encontramos alunos
cada vez mais habituados ao uso de diferentes objetos eletrénicos tanto nas ruas, como nas
escolas. N&o é raro encontrarmos estudantes manuseando celulares que funcionam como
computadores nos corredores das escolas. Se isso ja nos é comum, por que ndo utilizamos
atividades com estes objetos que ja sdo familiares aos alunos? Parece consenso, que nestes
dias, ndo utilizar o computador € negligenciar o aluno a praticas didaticas inovadoras.

Segundo Fiolhais (2003) é no inicio do presente século, com o aparecimento da internet e o
desenvolvimento dos computadores portateis que o uso dos computadores no Ensino de
criancas e adolescentes ficou mais intenso. Ainda o autor cita, ao falar das vantagens do uso
de simulagdes que:

Embora as simulagdes ndo devam substituir por completo a realidade que
representam, elas sdo bastante uteis para abordar experiéncias dificeis ou
impossiveis de realizar na pratica (por serem muito caras, muito perigosas,
demasiado lentas, demasiado rapidas, etc.) Fiolhais (2003)

Na politica de melhoria da qualidade da educacao no Brasil, 0 Ministério da Educacao langou
0 Plano de Desenvolvimento da Educacdo (PDE), cujo objetivo principal é alcancar uma
educacdo publica basica de qualidade. A meta proposta pelo MEC € alcancar, em 2022, o
indice de 6,0, baseado no Indice de Desenvolvimento da Educacio Basica (IDEB), elaborado
pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP).

Uma das ac¢Oes desenvolvidas, com o intuito de promover a qualidade da Educacdo Bésica, €
atingir a referida meta e divulgar, no ano de 2011, um documento denominado Guia de
Tecnologias Educacionais 2011/2012 (BRASIL, 2011a). Este documento apresenta uma
descricdo de um total de cento e sessenta e nove tecnologias educacionais, além de
informacdes acerca de cada uma delas, de modo a auxiliar na identificacdo daquelas
tecnologias que possam contribuir significativamente para a melhoria do processo de ensino-
aprendizagem, considerando os diferentes contextos de aplicagéo.

Com estes incentivos, a perspectiva que se tem € que as atividades de TIC se apresentem
como ferramenta didatica Gtil, mas em nenhum momento com o intuito de substituir qualquer
outra forma de ensino. A ideia ndo deve ser substituir, mas complementar.

Pesquisa

Se 0 uso de computadores em atividades didaticas é algo ja consolidado desde os anos 2000
(Fiolhais, 2003), restam-nos alguns questionamentos a cerca do tema: para quais fins o
computador é utilizado, quando usado como ferramenta didatica? Sera que as atividades de
coleta de dados ainda sdo a principal funcdo dos computadores nas salas de aulas? As
simula¢fes computacionais ja aparecem com frequéncia ou ainda o uso de experimentos com
0 computador é mais representativo?
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Assim, procurou-se analisar as publicacdes que se iniciaram no ano 2000 e perduraram até o
ano de 2011, tendo em vista 0 uso de computadores no ensino. A investigacdo dar-se-a sobre
uma revista de circulacdo nacional, a Revista Brasileira de Ensino de Fisica, que foi escolhida
devido ao seu foco, neste caso, contribuir para a educacao cientifica da sociedade como um
todo, publicando artigos sobre aspectos tedricos e experimentais de Fisica, materiais e
métodos instrucionais, desenvolvimento de curriculo, pesquisa em ensino, histéria e filosofia
da Fisica, politica educacional e outros temas pertinentes e de interesse da comunidade
engajada no ensino e pesquisa em Fisica.

Nesse sentido, o presente trabalho visa analisar como o0 uso do computador esta acoplado as
atividades de sala de aula, nos artigos selecionados neste periodo. Além disso, procura-se
projetar um campo de publicacbes em relacdo a area dos pesquisadores e os conte(idos
abordados nas atividades.

Foram analisados 738 artigos de janeiro de 2000 a dezembro de 2011. Para analise destes
artigos, fez-se uma leitura prévia do titulo, do resumo e das palavras-chave. Nesta leitura
qualquer evidéncia relacionada ao uso do computador que fosse observada, ocasionava a
selecdo deste texto para uma futura revisao.

Dessa analise, resultaram 133 artigos que utilizavam o computador como ferramenta didatica.
Apos isso, a segunda etapa de selecdo consistiu em separar 0s artigos que estavam voltados a
sala de aula (foco deste trabalho). Com essa selecdo 48 artigos foram descartados, portanto,
restaram 85 trabalhos.

Por fim, através do uso da Analise Textual Discursiva, descrita por Moraes (2003) e Moraes ¢
Galiazzi (2006), emergiram quatro categorias: atividade experimental, simulacoes
computacionais, modelos tedricos e videos, as quais serdo explicitadas abaixo.

Atividade Experimental

N&o ha davidas que a experimentacdo € um componente fundamental no ensino de Fisica.
Essa atividade, que teve inicio com Galileu, é peca fundamental no processo de ensino-
aprendizado das Ciéncias Naturais. Desta forma, sua utilizacdo foi consideravel, pois,
aproximadamente 35% dos textos baseavam-se em atividades experimentais.

Nestas atividades, o computador foi fundamental nos processos de coleta de dados e
analise/construcdo de graficos.

Simulagdes Computacionais

A mais recorrente manifestacdo sobre o uso de computadores em sala de aula deu-se sobre as
simulagfes computacionais. Basicamente o uso desta atividade correspondeu a 47% dos
trabalhos desenvolvidos, o que sem ddvida é um nimero consideravel quando comparado a
parcela total.

Evidencia-se com isso que as atividades de simula¢cbes computacionais ja fazem parte do
cotidiano dos alunos, tanto no nivel médio quanto no nivel superior, pois em nossas analises
encontramos artigos vinculados a estes dois niveis.

Esse fato ndo evidencia a qualidade desta utilizacdo, apenas comprova-se a sua inser¢do como
atividade didatica.
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Modelos Tebricos

Esta categoria representa uma pequena parcela de aproximadamente 8% dos textos que
trazem aspectos relacionados a teorias de aprendizagem ligadas ao uso do computador em
sala de aula, apontando modelos de aprendizagem relacionados ao uso de Tecnologias de
Informacéo e Comunicacéo, neste caso, citamos especialmente o computador.

Videos

Esta categoria emergiu a partir das atividades que utilizavam o computador como ferramenta
de construgdo ou visualizacdo de videos (com fim didatico). Esta utilizacdo esteve presente
em aproximadamente 10% dos artigos selecionados.

Na grande parte destas atividades, o texto esteve atrelado ao contetido de cinematica. Seu uso
foi mais intensificado em gravacdes de diferentes tipos de movimento para analise de graficos
ligados ao Movimento Retilineo Uniformemente Variado.

Conteudos

O interesse por essa analise se d& na intencdo de perceber a critica relacionada a literatura
presente, quanto ao alto nimero de publicagdes relacionadas a Cinemaética. Assim é lancada a
hipdtese de que grande parte das publicacdes esta centrada em atividades de interpretacao de
tipos de movimento, estudo este caracteristico da Cinematica. Abaixo o Grafico 01 trds uma
perspectiva da divisdo dos contetidos das atividades em funcdo do ndmero de publicagdes.
Cabe ressaltar que 66 artigos eram estruturados a partir de algum contetdo.

Classificagao quanto ao conteudo
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Grafico 01: Contetidos envolvidos nas atividades.

A leitura destes dados aponta no sentido da comprovacdo da hipotese langcada inicialmente.
De fato o conteddo Cinematica estd presente em 18 artigos, o0 que corresponde
aproximadamente a um total de 27% das publicagdes.
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Porém, outros dois fatores de interesse podem ser discutidos a partir destes nimeros. A
primeira é a grande fatia, quase em igualdade com a da Cinemética, das publicacGes
relacionadas a Fisica Moderna.

Para uma primeira justificativa deste resultado, acredita-se que as simula¢fes computacionais
sobre este tema sdo de maior acesso do que 0s experimentos reais, 0s quais, sdo em grande
parte caros e de dificil acesso para a maioria das escolas/universidades (levando em conta que
os artigos tratavam de todos os niveis de ensino). Esse aspecto é evidenciado por Fiolhais
(2003), que afirma que as simulagdes computacionais sdo excelentes alternativas para
trabalhar atividades experimentais, quando de alguma maneira, econémica, de infra-estrutura
ou social, ndo se apresenta um laboratorio de Ciéncias Naturais adequado para praticas deste
tipo.

Por ultimo, uma consideravel parcela dos trabalhos esteve ligada diretamente ao contetido de
oscilacbes. Na leitura destes textos evidenciou-se que o uso do computador estd ligado
diretamente ao contexto de coleta e interpretacdo de dados. Isso aponta para o uso de
atividades experimentais, onde o computador se apresenta como uma ferramenta importante
de coleta e interpretacdo de graficos.

Origem das Publicacdes

Com o objetivo de visualizar a origem das publicacfes da Revista Brasileira de Ensino de
Fisica, buscou-se mapear quais 0s centros mais significativos com relacdo as pesquisas que
fazem uso de computador como ferramenta didatica de sala de aula.

Neste sentido, apresenta-se a hipdtese de que o numero mais significativo de publicacdes se
da no centro do Pais, o qual compreende estados como Séo Paulo e Rio de Janeiro. Em uma
escala de hierarquia acredita-se que a regido sul aparece como segunda forca nas publicacées.
Por fim, as regides norte, centro-oeste e nordeste devem aparecer com um ndmero menos
significativo.

Essa hipdtese é levantada em funcdo da importancia destas regides ndao s6 no nivel
econémico, mas também no ambito académico. A importancia das universidades da regido de
SP, como USP e Unicamp, por exemplo, em nivel nacional, é inegéavel e acredita-se que a
representacdo também deve apresentar-se em publicacdes.

Abaixo o Grafico 02 representa a quantidade de publicacbes em funcéo dos centros (estados,
e paises quando fora do pais).
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Classificacao quanto a origem das publicagdes
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Grafico 02: Origem das Publicagdes.
Conclusdes

A partir deste trabalho pode-se perceber a abundante utilizacdo do computador como
ferramenta didatica de uso geral.

A partir dos resultados se conclui que o computador, primordialmente, estd ligado a
atividades de carater experimental e ao uso de simulagcfes/objetos virtuais. Afinal, estas duas
categorias corresponderam a aproximadamente 85% de todos os artigos selecionados.

Em relacdo a origem das publicacfes e ao contetido utilizado nos textos, na grande maioria
das vezes, verificou-se as hipéteses lancadas: A Cinematica como contetdo e a grande S&o
Paulo como centro, tem uma parcela consideravel de publicacdes.

Ainda faz-se necessario que um trabalho de avaliacdo sobre a real eficacia de estratégias
computacionais permanece em larga medida por fazer. Ele tera de ser feito para se ganhar
uma melhor perspectiva sobre o real impacto dos computadores no ensino, possibilitando
perspectivas sobre avancgos e retrocessos, dificuldades e vantagens, o que pode intensificar
uma evolucgéo destas atividades.

Mas essa avaliacdo dos computadores no ensino nao pode ser feita de modo isolado. Os
professores precisam estar ligados a esta analise. Também cabe salientar, que ndo vimos nos
computadores a “salvagdo/reden¢do” dos problemas ja definidos da sala de aula. Nesta
concepcao, as tecnologias se apresentam como ferramenta importante, mas em nenhum
momento a substituicdo do professor estd vinculada a esta atividade. O professor € sem
duvida, parte importante do processo de ensino-aprendizagem, uma vez que ele é mediador.
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