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Resumo

O processo de Transposi¢do Didatica pode ser entendido como o conjunto de modificacdes
que o saber sofre, da esfera académica (Saber Cientifico) para a esfera escolar, e é dividido
em duas etapas: Externa (produz o Saber a ser Ensinado) e Interna (produz o Saber Ensinado).
Inicialmente, analisamos a etapa externa da transposicdo, observando modificacdes que o
saber sofre até chegar a sala de aula, para o conteldo de ReacBes Organicas. Em seguida,
procuramos identificar a relacdo de trés professores do Ensino Médio com estes saberes,
através de entrevistas, buscando indicios do trabalho intramuros da sala de aula. Observamos
modificacdes ocorridas no processo de didatizacdo: criagbes didaticas, supressdes e
deformagdes. Os professores trabalham com tempo reduzido o saber em questdo, aceitando as
modificacdes, e, em alguns casos realizando novas ac¢es, mas ignorando a importancia do
processo de recontextualizacdo e repersonalizacdo do saber, inerentes ao processo de
transposicao interna.

Palavras chave: Transposicdo Didatica, Reagdes Organicas, Livro Didatico.

Abstract

The Didactic Transposition process can be understood as a set of modifications that
knowledge suffers, the academic sphere (Scientific Knowledge) for the educational sphere,
and is divided into two stages: external (produces Knowledge to be Taught) and Internal
(produces Knowledge Taught). Initially, we analyzed the external phase of implementation, in
that knowledge undergoes changes until the classroom for the content of Organic Reactions.
Next, we sought to identify the relationship of three high school teachers with this knowledge,
through interviews, searching for signs of labor Intramural classroom. Observe changes
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occurring in processes didactization: didactic creations, deletions and distortions. Teachers
work with reduced time knowledge in question, accepting the changes, and in some cases
performing new actions, but ignoring the importance of the process of recontextualization and
repersonalization of knowledge, tipical in the transposition process internal.

Key words: Didactic Transposition, Organic Reactions, Textbook.

Andlise da Transposicdo Didatica para o Conteddo de Reacbes
Organicas: Primeiras Impressodes

Introducao

A sala de aula é um local, geralmente numa escola, onde os alunos aprendem licdes ensinadas
pelo professor. E na sala de aula, onde vdo emergir os chamados fendmenos didaticos, que se
instituem quando situacdes de ensino sdo organizadas pelo professor, para que um dado saber
seja aprendido por um grupo de alunos, constituindo o que Brousseau (1986, 2008) definiu
como situagbes didaticas, sendo o conjunto de relacbes estabelecidas explicita ou
implicitamente entre um aluno (ou grupo de alunos), um meio e um professor, com a
finalidade de aprendizado do saber em cena.

Este saber, constituinte da relacdo didatica, ndo € o mesmo saber que € trabalhado e
construido nas academias e centros de pesquisa. Para chegar a escola, o Saber Cientifico deve
passar por uma série de modificacdes, para adquirir uma estrutura didatica e sistematizagdes
que possibilitem a aprendizagem por parte do aluno. Esse processo é denominado de
Transposicdo Didatica, e foi proposto por Chevallard (1991). Tal processo pode ser dividido
em duas etapas: Uma que ocorre fora da escola, por isso chamada de Transposicdo Didatica
Externa, que transforma o Saber Cientifico em Saber a Ser Ensinado; Outra que transforma o
Saber a Ser Ensinado em Saber Ensinado, ocorrendo intramuros da sala de aula, por isso,
chamada de Transposicdo Didatica Interna. (SILVA; SIMOES NETO, 2012).

A Transposicdo Didatica Externa é realizada por uma instituicdo invisivel, denominada por
Chevallard (1991) como noosfera, composta por didatas, professores, pedagogos, técnicos de
instituicbes do Governo que geram o ensino (BRITO MENEZES, 2006), que organizam e
produzem os programas, curriculos e livros didaticos, que possuem o papel de normatizar o
que serd ensinado. Esta etapa termina da constituicdo do Saber a ser Ensinado, que tem como
particularidade servir ao ensino, carregado de intencionalidade didéatica, e tem como produto
final o texto do saber, que é despersonalizado e descontextualizado.

Na Transposicdo Didatica Interna, o professor assume um papel importante, pois segundo
Cémara dos Santos (1997), ndo é o texto do saber que entra em cena no jogo didatico, e sim
um novo texto do saber, que é impregnado pela relacdo que o professor possui com o
conhecimento. Desta forma, intramuros da sala de aula, cabe ao professor transformar o Saber
a Ser Ensinado em Saber Ensinado, mediante processos que levem a uma repersonalizacao e
recontextualizagédo do saber.

Desta forma, podemos entender o processo na integra entendendo o livro didatico
(manifestacdo do texto do saber) como um instrumento regulador representante das
instituicbes que geram o ensino (BRITO MENEZES, 2006). Contudo, devemos ter
consciéncia que o saber nele contido encontra-se despersonalizado e descontextualizado, e € 0
professor que se tornara agente responsavel por recontextualizar e repersonalizar esse
conhecimento ao aluno, de acordo com suas motivacOes e convicg¢des, produzindo o novo
texto do saber, que efetivamente entra em cena no jogo didatico.
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Em Chevallard (1991), convergimos para 0 pensamento de que, para que 0 ensino de
determinado elemento do saber seja possivel, esse devera ter sofrido certas deformacdes que o
tornam apto para ser ensinado. Essas deformacdes, conforme Brito Menezes (2006) estdo
acompanhadas de supressdes, acréscimos, deformacdes e criacdes didaticas, constituindo um
conjunto de transformacBes que vai sofrer o saber cientifico, até chegar a sala de aula.
Contudo, esse processo ndo e feito sem um acompanhamento criterioso. Um conceito
importante trazido pelo préprio Chevallard: trata-se da vigilancia epistemoldgica, que é
essencial para que tais modificacdes ndo culminem por desfigurar de tal maneira o Saber
original, que o Saber a Ser Ensinado deixe de ser fiel a ele, o que pode induzir certos
obstaculos a aprendizagem.

Mesmo ap0s cuidadoso processo de transposicdo, os alunos do Ensino Médio, de um modo
geral, sentem muitas dificuldades na aprendizagem de contetdos relacionados & Quimica. O
ensino dos mecanismos de reacdes em disciplinas de Quimica Organica para alunos dos
cursos de graduacdo e pos-graduacdo em Quimica j& representam um desafio, e quando
pensamos no Ensino Médio, esse desafio se apresenta maior, pois 0S mesmos nao estdo
acostumados a usar 0 pensamento abstrato sobre os conteidos em estudo. Johnstone (1982,
apud SANTOS e GRECA, 2005) afirma que o processo de compreensdo do conhecimento
quimico envolve trés niveis de representacdo: o macroscépico, 0 microscopico e o simbdélico.
No nivel macroscopico, os fendmenos sdo observaveis e No Microscopico o0 processo quimico
é explicado pelo arranjo e movimento de moléculas, atomos ou particulas subatémicas. Ja o
viés simbdlico consiste na expressdo por simbolos, nimeros, férmulas, equacdes e estruturas.
A aprendizagem destes conteudos de maneira inter-relacionada faz-se necessaria, pois conduz
a uma compreensdo da quimica na sua integralidade, e ndo apenas a uma concepc¢ao
fragmentada. Desta forma, justificamos a escolha pelo contetdo de reacdes organicas para a
analise da Transposicao Didatica.

Metodologia

Nossa pesquisa foi dividida em duas etapas, relacionadas a partir da producdo de uma andlise
da relacdo dos professores com o Saber a ser Ensinado.

A primeira etapa teve como objetivo analisar o processo de Transposi¢do Didatica Externa
para o conteldo de ReacGes Organicas. Para isso, utilizamos da comparagdo entre o contetdo
de Reagdes Organicas presentes em livros de Ensino Médio e um livro de Ensino Superior,
utilizado como referéncia e manifestacdo do Saber Cientifico. Esta opcdo se sustenta a partir
de uma aproximacdo valida: entendemos que os livros didaticos do Ensino Superior séo
produtos de Transposicdo Didatica, pois o saber se encontra didatizado. No entanto, como
sofre menos modificacdes em relacdo ao livro do Ensino Médio, é tomado como manifestacao
do Saber Cientifico.

Os livros escolhidos, através de sua aceitacdo e reconhecimento no mercado, tanto em escolas
publicas como particulares, estdo listados na tabela 1:

Livro Didéatico Representacéo Ano de Publicacéo
Livro Didatico 1 LD1 2003
Livro Didatico 2 LD2 2005
Livro Didatico 3 LD3 2010
Livro Didatico 4 LD4 2003
Livro Didatico 5 LD5 2004
Livro Didatico 6 LD6 2008

Tabela 1: Livros do Ensino Médio Utilizados na Pesquisa.
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Realizamos uma leitura detalhada dos livros, visando identificar modificacGes no saber, tais
como: supressdes, acréscimos, deformacbes e criacBes didaticas. Atraves da analise e
comparacdo dos mesmos com o livro do Ensino Superior, chamado aqui de Livro de
Referéncia, discutimos as diferentes formas que os conteudos de ReacBes Organicas sdo
trabalhados no Ensino Superior e qual o tratamento desse mesmo conteudo para os alunos de
Ensino Médio.

A segunda etapa teve como objetivo verificar elementos do processo de Transposi¢do
Didatica Interna, a partir de uma entrevista semiestruturada gravada com trés professores de
Quimica do Ensino Médio. Desenvolvemos um instrumento de pesquisa baseado em

perguntas, com objetivos relacionados, e apresentado na tabela 2:

Pergunta

Objetivo

Quanto tempo, ou quantas aulas vocé dispde para o
assunto de Reacfes Orgéanicas em sala?

Levantar informacBes acerca do tempo em que o
Saber fica em cena no jogo didatico, baseado na
dimensdo temporal na pratica didatica.

Como vocé organiza a sequéncia das suas aulas sobre
Reag6es Orgénicas?

Observar a escolha e sistematizacdo dos contetidos
relativos ao conteudo, pelo professor.

Baseado na proposta de Transposi¢do Didéatica
apresentada, quais das modificagdes listadas sdo
considerados (ou ndo) por vocé, na sala de aula?

(Setas curvas, Regra de Markovnikov e Anti-
Markovnikov, Linguagem Utilizada, ReacGes de
Eliminagdo, Redox e Periciclica).

Identificar quais das modifica¢es séo reconhecidas e
consideradas pelo mesmo em sua pratica docente, a
partir da proposta de andlise da Transposicdo Didatica
Externa resultante desta pesquisa.

O que vocé considera mais importante neste contetido
que é Ensinado ao aluno?

Relacionar a dimensdo temporal com a escolha dos
contelidos, processo ligado a Transposicdo Didéatica
Interna.

Como vocé encara o processos de Recontextualizacao
e Repersonalizagdo dos saberes relativos ao contetido
de Reagdes Organicas?

Identificar as opcOes e a¢des dos professores quando,
na sala de aula, devem trazer contextos e posices
ideoldgicas abandonadas quando da constituicdo do

texto do saber.

Tabela 2: Perguntas da Entrevista e Seus Objetivos.

Os dados obtidos nesta segunda etapa metodoldgica ndo sdo suficientes para uma andlise da
Transposicdo Didatica Interna, mas sdo relevantes para observar elementos deste fenémeno,
de maneira coerente com a opcdo desta pesquisa em centrar nas primeiras impressdes acerca
do processo interno de transposicao.

Resultados e Discusséao

Apresentaremos os resultados divididos em duas partes, a saber: Analise da Transposicao
Didética do Contetdo de Reagbes Organicas e Entrevista Semiestruturada com Professores de
Quimica.

Andlise da Transposicéo Didatica do Contetudo de Reacdes Organicas

Em primeira analise dos livros didaticos do Ensino Médio, optamos por descartar o livro
LD3, pois o conteudo de Reagbes Organicas estd desmembrado em diversos capitulos
relativos a quimica organica, devido a opcdo de uma abordagem contextualizada, bastante
divergente da estrutura comum dos Livro Didaticos de Quimica no Brasil.

A analise comparativa dos livros de Ensino Médio com o Livro de Referéncia revelou alguns
elementos da Transposicdo Didatica Externa, elencados e discutidos a seguir:
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A) Em todos os livros analisados encontramos a preocupacdo de aplicacdo das reacdes em
situacbes cotidianas, relacionando produtos industriais, cosméticos, gastronomia,
caracterizando um acréscimo a introducdo do conteudo. Porém, aspectos histéricos, presentes
no Livro de Referéncia, foram suprimidos em todos os livros analisados.

B) No Livro de Referéncia, as Reagdes Organicas sdo apresentadas em cinco diferentes tipos:
Substituicdo, Adicdo, Eliminacdo, Oxirreducdo (Redox) e Periciclicas. Em todos os livros de
Ensino Médio, observamos uma supressdo com relacdo a reacOes Periciclicas. Reagdes de
Eliminacdo e Redox s6 sdo trabalhadas no LD®6, utilizando apenas reagdes cléssicas, tais
como: desidratacdo e reacGes de oxidacdo e reducdo envolvendo alcoois e compostos
carbonilicos e carboxilicos.

C) Tratando da representacdo das reagdes como Equacdes Quimicas, o Livro de Referéncia
utiliza “setas curvas” de ataque, partindo do nucleofilo para o eletréfilo. Em LD5 e LD6
percebemos uma demonstragdo mais compreensivel dos mecanismos, utilizando de maneira
coerente as setas descritas. Nas demais obras ndo fica claro a fungdo da seta curva no
mecanismo. Outra supressdo € identificada: explicacdo da representacdo de "ataques™ por
setas.

D) Em todos os livros analisados, existem deformacGes com relacdo aos mecanismos
sugeridos para as reacdes, simplificados ao extremo. Um bom exemplo é o mecanismo usado
por todos os livros para representar a Reacdo de Esterificacdo, que ocorre em diversas etapas
sucessivas, e que, nestas obras, é mostrada em apenas uma etapa.

E) A Regra de Markovnikov aparece em todas as obras observadas, em algumas, como LD2,
ndo nomeada. No entanto, em alguns casos, como LD2 e LD4, os produtos da reacdo entre um
HX e um Alceno Assimétrico sdo apresentados como Unicos, e ndo como majoritarios,
ocorrendo deformacéo. A Regra de anti-Markovnikov ndo foi abordada em nenhum dos livros
de Ensino Médio analisados, caracterizando uma supressao.

F) Observamos algumas adaptacfes quanto a linguagem utilizada nos livros didaticos do
Ensino Médio, tentando adaptar a terminologia cientifica para o nivel de ensino trabalhado.
Essa acdo referente a linguagem perpassa por processos de supressdes, deformacbes e
criacdes didaticas.

Entrevista Semiestruturada com os Professores de Quimica

Buscando identificar indicios de uma Transposicdo Didatica Interna, entrevistamos trés
professores de Quimica, que atuam no terceiro ano do Ensino Médio, e, portanto, lecionam o
contetdo de Reacdes Organicas, sobre o seu trabalho intramuros da sala de aula. As respostas
as perguntas e as discussdes sdo apresentadas a seguir:

Q1: Quanto tempo, ou quantas aulas vocé dispde para o assunto de Reacbes Organicas
em sala?

N&o observamos uma convergéncia nas respostas, mostrando que a dimensao temporal ainda
é muito ligada a propria constituicdo do docente. O professor P2 afirma que trabalha o
assunto em uma unica aula, enquanto que P1 trabalha “o assunto em trés aulas de cinquenta
minutos, o que é pouco devido a extensdo do conteddo”. Em outro extremo, P3 afirma que
passa um semestre inteiro para ver todo este conteddo. A discussdo de Camara dos Santos
(1997), que apresenta o tempo do professor, ligado a sua relagdo ao saber, se manifesta, onde,
aparentemente, P3 tem uma relagdo ao saber em questdo mais solida e constituida que P1 e
principalmente P2.
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Q2: Como vocé organiza a sequéncia das suas aulas sobre Reacgdes Organicas?

P3 respondeu uma organizacao sequencial de todo o contetdo relativo a quimica orgénica, de
uma maneira muito direta, com os capitulos a serem trabalhados. P1 e P2 apresentaram uma
sequéncia légica para o trabalho com o contetdo:

“Nocao sobre o que a Quimica Organica estuda e principais processos. Importancia que as
substancias organicas exercem em nossas vidas, por meio de um texto. Conceituar essas
reacdes no quadro, para melhor visualizacéo e fixacdo das mesmas e instigar os alunos sobre
0 que eles sabem. Realizacdo de uma aula pratica e lista de exercicios.” (P1)

“No Ensino Médio regular conseguiamos trabalhar as reacGes de combustdo, reacGes de
substituicdo, reacdes de adicdo. As duas ultimas para mostrar como podiam ser obtidos os
haletos e como se pode partir de um alceno e produzir um alcano. As explicagbes eram
realizadas de uma maneira bem simplificada. Outra reacdo que mostravamos de maneira
bem simplificada é a reacdo de esterificacdo partindo de um &lcool e um acido. Tento
organizar minhas aulas nesta sequéncia mostrando alguns pontos do contetdo, mas de
maneira bem geral.” (P2)

Na fala de P2, vemos a forte relacdo entre as escolhas do contetdo e o texto do saber, em
concordancia com Chevallard (1991). P1, em sua fala, evidencia mais elementos das escolhas
didaticas em relacdo a sistematizacdo: abordagem contextualizada, discussdo de
conhecimentos cientificos e posterior fixagdo aulas préaticas e listas de exercicios. Neste
aspecto, P2 aparentemente segue uma linha de trabalho mais centrada no contetdo
propriamente dito.

Q3: Baseado na proposta de Transposicao Didatica apresentada, quais das modificacdes
listadas sdo considerados (ou nédo) por vocé, na sala de aula? (Setas curvas, Regra de
Markovnikov e Anti-Markovnikov, Linguagem Utilizada, Reacbes de Eliminacéo,
Redox e Periciclica).

O professor P2 ndo respondeu esta pergunta. De maneira muito geral, P1 afirma que faz a
opcao por apresentar o basico, deixando para os alunos a op¢do de construir 0 mais complexo
por si préprio. P3 foi o Unico que respondeu dentro dos objetivos da pergunta, mas limitou-se
a comentar suas escolhas, ndo fazendo juizo sobre a analise apresentada;

“Nao falo de setas curvas (...). Reacdes de hidrolise é fundamental eles verem. A Regra de
Markovnikov é falada, ja a Anti-Markovnikov ndo falo e também ¢é muito dificil encontrar em
livro de Ensino Médio.” (P3)

Q4: O que voceé considera mais importante neste contetdo que é Ensinado ao aluno?

P1 e P2 afirmam que o mais importante é ensinar o essencial, mas ndo conseguiram elencar o
que se enquadraria nesta classificacdo. O primeiro ainda mencionou a importancia de
trabalhar as reacdes de substituicdo e adi¢cdo, com mecanismos gerais. P3 trabalha a partir da
resposta a duas perguntas: Onde e pra que vao usar essas reacdes?

Na opcdo de sO tratar o essencial, podemos observar a relacdo direta entre a dimensao
temporal e a sele¢éo e organizacgdo do contetdo, para o trabalho intramuros da sala de aula.

Q5: Como vocé encara 0s processos de recontextualizacdo e repersonalizacdo do saber
em questao?

O professor P1 ndo respondeu a questdo, mas garantiu que faz de tudo possivel para ensinar
da melhor forma aos alunos e que eles compreendam. P2 responsabiliza o tempo por adotar
uma postura mais tradicional:

“Algumas aulas sdo curtas demais, a gente tem que resumir ao maximo, tentar passar de
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maneira mais geral possivel e isso atrapalha um pouco, infelizmente o tempo é um fator que
ndo ajuda muito, mas o professor procura passar o conhecimento ao aluno da melhor
maneira possivel, contribuindo no seu crescimento.” (P2)

A resposta de P3 ndo é adequada a pergunta, divergindo em direcdo a critica a politicas
educacionais e falta de investimento na educacdo. No entanto, é esse tipo de atitude que se
espera de um professor, quando intramuros da sala de aula tem que trabalhar em busca de
uma menor assepsia (Chassot, 2000) no ensino.

“O profissional usa todas as ferramentas necessarias para desenvolver da melhor maneira o
seu trabalho. Ele utiliza tudo que tem na méo, mas ndo da pra fazer muita coisa, inovar
demais, o Governo faz isso, modifica demais o como se deve ensinar. Na teoria é tudo muito
bonito, mas na pratica a realidade é outra. O Governo ndo da suporte para o professor, até
porque o interesse deles ndo é ter um aluno com capacidade para ir para a universidade, o
interesse deles é que esse aluno apenas conclua seus estudos.” (P3)

Ao analisarmos de modo global as falas dos professores, observamos que estes revelam néo
interferir no conteddo diretamente, fazendo o basico em seus trabalhos. Contudo, sabemos
que o professor inconscientemente atrela ao Saber alguns de seus aspectos particulares, pois é
o direcionamento da etapa final da Transposi¢do Didatica.

Outro fato € com relacdo ao curto prazo que alguns professores tém para ministrar suas aulas,
segundo Chevallard, (1991), “os objetos de ensino sdo vitimas do tempo didatico”. Esse
tempo, inevitavelmente fard com que supressdes, deformaces, sejam cada vez mais presentes
na rotina escolar, deformacgfes estas ja encontradas nos livros didaticos, e mais ainda por
professores, que se limitam a falar de apenas alguns dos conceitos, visto que o tempo é muito
curto para ver todo o contetdo disposto no livro e de maneira ainda mais generalista.

Algumas Consideracoes

O saber que se institui em sala de aula, passa por um processo de transformacdo, de
deformacdo — no sentido de que lhe é dado uma nova forma - para que ele possa se
transformar em um Saber a Ser Ensinado. Evidenciamos que essas transformacdes sé@o
perceptiveis ao analisar o processo de Transposi¢do Didatica Externa, observando o Livro
Didatico, manifestacdo material do texto do Saber. Nesse contexto de transformacdes que
sofre o Saber Cientifico para poder transformar-se em Saber Ensinado a vigilancia
epistemoldgica é fundamental, para evitar que essas deformacdes e adaptacGes ndo resultem
por “desfigurar” o saber original, de maneira que o Saber a Ser Ensinado deixe de ser fiel a
ele, podendo gerar certos obstaculos a aprendizagem.

Outro problema encontrado é com relacdo a linguagem, pois esta deve ser compreensivel,
considerando fatores como faixa etéaria, nivel de desenvolvimento e abstracdo do
conhecimento. Contudo deve-se tomar cuidado para ndo denegrir integralmente o sentido dos
contetidos, eles serdo utilizados em outros contextos e precisam ser compreendidos da
maneira adequada, pois uma linguagem equivocada pode ser fonte de concepcdes alternativas.

O processo de transposicdo didatica do contetdo de reagBes organicas nos mostrou muitas
Supressdes, mais do que qualquer outra modificacdo no saber. Regras que poderiam ser
abordadas pelos autores, ainda que de maneira simplificada, ndo foram encontradas nos livros
didaticos do Ensino Médio. No entanto, vale salientar que nosso objetivo era analisar o
processo de Transposicdo Didatica do conteddo em questdo, e ndo julgar o trabalho da
noosfera, ou a qualidade dos Livros Didaticos analisados.
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Na sala de aula, outro fator observado é que o professor ndo traduz fielmente o texto do livro
didatico para os alunos, mas, sim, transforma-o, reescreve-o, criando o que Chevallard (1991)
chama de metatexto. No processo de Transposi¢do Didatica Interna, é o professor que vai
transformar esse saber para os alunos. Desta maneira, o professor necessita esta atento as
transformacoes, adaptacdes e deformacgdes que ele realiza ao elaborar o Saber a Ser Ensinado,
tendo o devido cuidado para ndo descaracterizar o Saber a Ser Ensinado.

Na analise da entrevista com os professores, percebemos pouco interesse em recontextualizar
e repersonalizar o saber, sendo este tratado pelos professores como asséptico, conforme
Chassot (2000), fora de qualquer contexto e neutro, livre da realidade.

Como perspectivas futuras, pretendemos analisar a Transposi¢cdo Didatica Interna
propriamente dita de um desses professores, observando seu trabalho intramuros da sala de
aula, na producdo do novo texto do saber e auxiliando na constituicdo do Saber Ensinado, a
partir do registro em video e audio de aulas sobre Reac¢6es Organicas.
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