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Resumo

Para a formacdo de professores sensiveis aos aspectos éticos relacionados ao ensino de
vertebrados, se faz necessario subsidiar ferramentas para a substituicdo de uso de animais por
modelos alternativos de ensino. Para isso, este trabalho relata as oficinas que foram realizadas
para alunos de Licenciatura em Ciéncias Biol6gicas a Distancia, nas quais foram utilizados
modelos didaticos confeccionados em biscuit como pecas a serem copiadas em borracha de
silicone para reproducdo do molde através do processo de vulcanizacao. Esse processo visa a
preparacdo de materiais que possam ser utilizados como alternativa para assimilacédo e melhor
compreensdo dos conteudos, levando a uma sensibilizacdo por parte dos sujeitos envolvidos
no processo de ensino e aprendizagem em relacdo a principios e valores, como a bioética,
necessarios na pratica docente.

Palavras chave: modelos didaticos, bioética, ensino de ciéncias.

Abstract

For the sensitive teachers formation to the ethical aspects related to the teaching of the
vertebrates it is done necessary to subsidize tools for the substitution of use of animals for
alternative models of teaching. This work tells the workshops that they were accomplished for
students of Degree in Biological Sciences at the Distance, in the which didactic models were
used made in biscuit as pieces are copied her/it in eraser of silicon for reproduction of the
mold through the vulcanization process, seeking the preparation of materials that you/they
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can be used as alternative for assimilation and better understanding of the contents taking the
a sensitization on the part of the subjects involved in the teaching process and learning in
relation to beginnings and necessary values in practice teacher as bioethics.

Key words: didactic models, bioethics, science education.

Introducéao

O estudo dos seres vivos, associado a atividades praticas, com o objetivo de facilitar o
processo de ensino aprendizagem, representa um grande desafio para os professores e alunos.
A falta de técnicas e atividades diferenciadas no estudo de zoologia, assim como a utilizagédo
de modelos vivos para as aulas praticas, por exemplo, caracterizam as principais dificuldades
no ensino desse contetido. Nesse sentido, a formacao de professores conscientes em relacéo
aos aspectos éticos requer a substituicdo do uso de animais por modelos alternativos de
ensino.

A caréncia de professores licenciados em &reas especificas, sobretudo na area de Ciéncias, é
um dado muito conhecido e divulgado na regido Nordeste do Brasil. Em varios municipios do
Rio Grande do Norte, ainda é possivel encontrarmos professores lecionando no Ensino Médio
dispondo apenas do ensino fundamental. Nesse aspecto, evidencia-se a grande contribuicao
que o curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas a Distancia proporciona para essa regido.

E importante proporcionar durante a formacao inicial de professores para o ensino de ciéncias
e biologia, atividades didaticas que incentivem uma autonomia em relacdo aos conteldos
estudados, pois, dessa maneira, poderdo estabelecer relacbes mais significativas com estes
contetdos no ambito da aprendizagem. Diante dessa perspectiva, o0 uso de modelos didaticos
pode proporcionar a estes alunos, estudarem aspectos que somente o material tedrico ndo é
capaz de fazé-lo, por exemplo, como a melhor visualizagédo de estruturas internas de animais.
Outro aspecto importante é a possibilidade de reproduzirem esta técnica durante o periodo de
regéncia ou ja como professores licenciados em suas proprias turmas de ensino fundamental e
médio.

Portanto, € preciso (re) elaborar continuamente os processos didaticos-metodoldgicos que o
professor apresenta de forma que estes possam ser trabalhados e apreendidos pelos alunos,
para se constituir em conhecimento, de fato. Nesse sentido, um dos grandes desafios
encontrados pelos professores de ciéncias/biologia no ensino basico é como associar o
conteldo a ser ministrado com a pratica, de forma a facilitar o processo ensino aprendizagem.

Segundo Krasilchick (2004), os modelos didaticos se constituem em um dos recursos mais
utilizados em aulas de biologia com o intuito de mostrar objetos em trés dimensfes, porém
existe o problema de os estudantes considerarem que os modelos sdo simplificaces do objeto
real. Assim, uma maneira de amenizar essa situagdo é fazer com que os alunos participem do
processo de aprendizagem, fabricando seus proprios modelos. Para isso, a técnica utilizada na
elaboracao de modelos precisa ser de facil manuseio e reproducao.

O estudo dos seres vivos, em especial peixes e anfibios, vem muitas vezes sendo
acompanhado por manipulacdes e exploracdes de diversos grupos de animais, no sentido de
facilitar a apropriacdo de conhecimentos relativos a sua anatomia interna e externa, como
também conhecimentos morfofisiologicos. A esse respeito, Paixdo (2005) aponta que, no
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ensino de Ciéncias, Biologia e areas correlatas, as praticas metodologicas se utilizam de
animais em atividades praticas para demonstrar estruturas e fungdes, procedimentos, métodos
e técnicas de pesquisa cientifica. Em muitos casos, esses estudos e manipulacdes com animais
impoem crueldades, provocando reagdes de pessoas, centros de pesquisa e pesquisadores que
rejeitam essas atitudes desnecessarias (Raymundo & Goldim, 2002).

De acordo com Lima e Freitas (2008), no ensino basico, 0 uso de animais é apenas uma
estratégia utilizada para confirmar conceitos existentes em livros, sem ampliar novas
aprendizagens que justifiquem o wuso desses procedimentos em sala de aula.
Consequentemente, negligenciamos valores e préaticas condizentes a um planeta que busca
alternativas de sustentabilidade e respeito a todas as formas e expressdes de vida. Alem disso,
a maioria das escolas apresenta escassez de material biolégico para realizacdo de aulas
préaticas e a auséncia de um espaco adequado para a realizacdo das praticas laboratoriais.
Diante das dificuldades apresentadas e a da preocupacao com valores relacionados a bioética
em sala de aula, alguns pesquisadores da area do Ensino de Ciéncias vem desenvolvendo
modelos didaticos, como forma de facilitar o processo de ensino aprendizagem.

A formacéo de professores éticos e conscientes requer uma mudanga de métodos e valores,
como a inclusdo de conceitos e principios relativos a bioética e com a utilizacdo de moldes e
modelos no lugar de especimes de animais desnecessariamente, de modo a reestruturarem
suas praticas didatico-metodologicas no Ensino de Ciéncias/Biologia na Educacdo Baésica,
necessarias para a formacéo de conceitos.

Acreditando na possibilidade de um fazer pedagogico sustentavel e eficiente, voltado para a
formacéo de professores dinamizadores e éticos, este artigo traz como objetivo apresentar a
técnica de modelagem em biscuit aos alunos do Curso de Licenciatura Ciéncias Bioldgicas,
modalidade a distancia SEDIS/ UFRN, como uma alternativa que se manifesta pela néo
manipulacdo de animais em atividades praticas do ensino, contribuindo de forma significativa
para a formacéo e aprendizagem do educando em sala de aula.

Desenvolvimento

A oficina para preparacdo dos modelos biolédgicos foi realizada em dois polos do estado do
Rio Grande do Norte, abordando modelos de peixes e de anfibios, contando com a
participacdo de dezoito alunos, no total. Os participantes eram alunos do 4° e 6° periodos do
Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, na modalidade a distancia da UFRN.

Para que a oficina ocorresse com uma maior facilidade e compreensdo acerca da classe de
vertebrados abordada, foi realizada inicialmente uma palestra, seguida de apresentacdo de
videos, no sentido de resgatar conhecimentos e apresentar as estruturas morfoldgicas externas
e internas que seriam abordadas (Tabela 1). Posteriormente, foi apresentada a importancia da
utilizacdo dos modelos didaticos como ferramenta de ensino. Ambas as palestras contaram
com a apresentacdo de slides, por meio de um projetor, e com auxilio de um computador.
Seguidamente, foi apresentado o modelo em biscuit e silicone que seria confeccionado em
sala de aula.
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Primeiro momento Exposic¢do dialogada sobre morfologia interna e externa de peixes e
(duracéo: 50 min) anfibios

Segundo momento Exposic¢éo dialogada sobre importancia da utilizacdo de modelos
(duragdo: 50 min) didaticos no Ensino de Ciéncias e Biologia sobre a técnica de confecgédo

do molde em borracha de silicone

Terceiro momento Atividade pratica — Confec¢éo de modelos didéticos — peixes e
(duragdo: 2 horas) anfibios

Quadro 1 — Cronograma de atividades realizadas durante a oficina

Os modelos de peixes e anfibios foram elaborados tendo como base a definicdo de modelo
didatico proposta por Justina e Ferla (2006), os quais afirmam que modelo didatico
corresponde a um sistema figurativo que reproduz a realidade de forma esquematizada e
concreta, tornando-a mais compreensivel ao aluno. O modelo representa uma estrutura que
pode ser utilizada como referéncia, uma imagem que permite materializar a ideia ou o
conceito, tornando-os assimilaveis. Os modelos didaticos devem simbolizar um conjunto de
fatos, atraves de uma estrutura explicativa que possa ser confrontada com a realidade.

Técnica de confeccao do molde em borracha de silicone

Antes da confeccdo dos modelos didaticos em biscuit, foi explicado como elaborar moldes em
borracha de silicone, com o objetivo de proporcionar aos discentes a oportunidade de
confeccionar seus proprios moldes e modelos, visando facilitar a sua reproducdo em larga
escala em sala de aula.

Para confeccdo dos moldes em borracha de silicone, sdo utilizados: borracha de silicone,
catalizador, fita adesiva, pincel, vaselina sélida, régua, caneta, cartolina, espatula, tesoura,
becker, luvas descartaveis, cola.

Inicialmente, sdo feitas caixas moldes para cada modelo em biscuit (matriz), estas apresentam
dimensBes maiores que o modelo a ser moldado, para comportar a matriz e a borracha de
silicone. A matéria prima escolhida para a confeccdo das caixas moldes foi a cartolina, pela
facilidade de manuseio no dobrar e recortar.

No processo de confeccdo das caixas moldes, o primeiro passo é pincelar o interior da caixa
com material desmoldante (vaselina so6lida), colocando-se, entdo, a matriz no centro da caixa,
fixada com cola branca para porcelana fria. As bordas da caixa s&o revestidas com fita adesiva
para evitar o derrame do material. Apds a confeccdo da caixa, procede-se o preparo da
borracha de silicone. Para o processo de polimerizacdo da borracha de silicone Polymolde da
empresa Polymetal, é adicionado um catalizador na proporcdo de 4 ml para cada 100 ml da
borracha liquida.

O silicone liquido bi-componente preparado é colocado na caixa molde até cobrir totalmente a
peca molde (matriz em biscuit). Apds a secagem completa da borracha de silicone, a peca em
biscuit é retirada (matriz). As imperfeicdes nos moldes decorrentes do excesso de borracha
de silicone ou falta de borracha em pequenas partes do molde sdo realizadas pela adicéo de
borracha ou pela retirada do excesso com o auxilio tesoura e bisturi (Figura 1).
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Figura 1 — Molde de silicone confeccionados a partir da matriz em biscuit

Confeccao dos modelos bioldgicos pelos participantes

Para a confeccdo dos modelos didaticos foram utilizados os seguintes materiais: massa de
biscuit, tinta a 6leo de varias cores, régua, estilete, luvas descartaveis, prancha de madeira,
cola e um livro texto (ORR, ROBERT T, Biologia dos Vertebrados) como referéncia. (Figura.
2)

Figura 2 — Material utilizado durante a oficina

Durante a constru¢cdo dos modelos, os alunos foram colocados em duplas ou em grupos. A
cada grupo foi entregue uma prancha contendo o modelo que seria confeccionado a nivel de
anatomia externa e interna para que pudessem confeccionar com o auxilio de moldes de
silicone j& previamente preparados. Para facilitar a compreensdo do modelo apresentado, as
estruturas presentes no modelo receberam coloragdes diferentes, de maneira a facilitar a sua
identificagdo (Figura 3). Os modelos elaborados foram fixados em uma prancha de madeira e,
abaixo de cada modelo, foi colocado um identificador de cores e estrutura corresponde.

Figura 3 — Modelos de um peixe e de uma rd em biscuit, apresentando anatomia externa e interna
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Resultados e discussodes

A utilizacdo da borracha de silicone como molde supera em eficiéncia outros materiais,
copiando fielmente a peca modelo, tendo em vista sua facil preparacdo, injecdo nos moldes e
desmoldagem, pois é flexivel, possuindo baixa dureza, boa resisténcia a ruptura por esforco,
baixa retracdo e boa resisténcia a altas temperaturas (até 200° C).

As pecas replicadas a partir do molde apresentaram todas as caracteristicas em relagdo ao
modelo zool6gico matriz copiado, tanto em relagdo a sua anatomia externa, quanto em relacao
a anatomia interna. Possibilitam reparos que porventura tenha sido necessarios, ou por falha
na confeccdo dos modelos, ou por uso inadequado pelos alunos. Além disso, as mesmas
podem ser utilizadas em sala de aula como alternativas que fortalecem a ndo manipulacéo de
animais em atividades préticas do ensino e que atendam as necessidades dos professores,
contribuindo de forma significativa para a formacdo e aprendizagem do educando em sala de
aula.

Os futuros professores de ciéncias/biologia relataram que o manuseio com moldes e modelos
possibilitou um maior aprendizado na area da anatomia, pois, para confecciona-los, é
necessario um bom conhecimento da anatomia externa e interna, além do conhecimento da
técnica de preparacdao de modelos e modelagens.

Os alunos participaram ativamente das palestras, por meio de exposicao de davidas e criticas.
Desse modo, pOde-se estabelecer uma abordagem dos conteudos de forma expositiva-
dialdgica, de tal forma que os conhecimentos prévios e davidas dos alunos foram levados em
consideracdo no decorrer do processo de ensino aprendizagem.

Conclusoes

O uso de metodologias alternativas para 0 ensino precisam ser estimuladas durante a
formacdo inicial de professores de Ciéncias e Biologia, no intuito de complementar a
aprendizagem dos contetidos tedricos abordados nas disciplinas.

Ao final da atividade, os alunos confeccionaram modelos didaticos representativos da
morfologia interna dos peixes e anfibios, além de conseguirem aprender a aplicar essa técnica,
e possivelmente utiliza-la mais tarde, na sua pratica docente. Os licenciados deverdo ser
capazes de utilizar essa técnica como ferramenta efetiva na melhoria do processo de ensino e
aprendizagem. Isso se traduz em uma acgdo de grande importancia formativa para professores
de ciéncias e especificamente de biologia, neste caso.
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