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Resumo

Descrevemos neste trabalho a analise de parte dos resultados colhidos apos o oferecimento de
oficinas de leitura a licenciandos em quimica, matriculados em uma disciplina de Pratica de
Ensino de Quimica, em uma universidade publica paulista. A andlise teve por objetivo
compreender como um grupo de licenciandos atribuiu sentidos a leitura de um texto de
divulgacao cientifica sobre Louis Pasteur e de um artigo original de pesquisa sobre sintese de
moléculas quirais. Para investigar as manifestagdes baseamo-nos em nogdes da Andlise de
Discurso, sob a perspectiva divulgada por Eni Orlandi. A analise das manifestagdes ocorridas
parece indicar que a promoc¢do de questdes relacionadas com o imaginario dos alunos sobre a
personalidade de Pasteur e com o funcionamento da ciéncia foram privilegiadas a partir da
leitura dos tipos textuais selecionados, o que reflete o acionamento de interdiscursos
caracteristicos a cada tipo de producéo.

Palavras chave: leitura, quimica, licenciatura.

Abstract

We describe in this work the analysis of the results obtained after offering reading workshops
to undergraduates in chemistry, enrolled in a course on Teaching Practice of Chemistry, in a
public university. The analysis aimed to understand how a group of undergraduates attributed
senses to the reading of a popular science text about Louis Pasteur and an original research
article about the synthesis of chiral molecules. To investigate the manifestations we relied on
notions of Discourse Analysis, in the perspective published by Eni Orlandi. The analysis of
the manifestations seems to suggest that the promotion of issues related to the imagination of
students on Pasteur’s personality and the production of scientific literature were privileged
from the reading the selected text types, which reflects the activation of characteristic
interdiscourses of each type of production.

Key words: reading, chemistry, teacher education.
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Em revisdo bibliografica realizada por Flér e Cassiani (2012), as autoras apontam o estudo
dos processos de leitura e escrita em aulas de quimica no nivel superior como uma das
principais abordagens das pesquisas que relacionam aspectos da linguagem e a educacgéo
quimica.

No que diz respeito a formacéo inicial de professores de quimica, é possivel afirmar que séo
escassas as iniciativas promovidas em sala de aula que procuram contemplar estratégias de
leitura para o alcance de algumas necessidades formativas inerentes a carreira. A titulo de
exemplo, destacamos trés delas: na primeira, ocorreu a discussdo de artigos originais de
pesquisa com o objetivo de facilitar o entendimento de licenciandos sobre os bastidores da
ciéncia (SANTOS; QUEIROZ, 2010); na segunda, a leitura de artigos sobre experimentacao
no ensino de quimica foi realizada e, em seguida, reflexdes e aspectos da socializacdo das
ideias entre os envolvidos no processo foram analisadas (FRANCISCO JUNIOR, 2011); na
terceira, investigou-se a forma como textos de divulgacdo cientifica foram usados por
licenciandos na preparacao e execucgdo de seus estagios de regéncia, assim como os sentidos
produzidos por eles nas estratégias que colocaram em funcionamento usando materiais dessa
natureza (ABREU FERREIRA; QUEIROZ, 2012).

Compartilhamos com Fl6r e Cassiani (2011, p. 75) a ideia de que “é preciso trabalhar na
formacao, inicial ou continuada, para que os professores possam ampliar seu olhar para além
da leitura enquanto ferramenta de ensino e busca de informacGes em um texto”. Nesse
sentido, o presente trabalho, que pode ser categorizado dentro de uma perspectiva que procura
investigar as interacGes discursivas envolvidas em processos de leitura em aulas de quimica
no ensino superior, tem como objetivo investigar de que modo um grupo de licenciandos em
quimica atribuiu sentidos a leitura de um texto de divulgacdo cientifica (TDC) sobre Louis
Pasteur e a leitura de um artigo original de pesquisa sobre a sintese de moléculas quirais.

Fundamentacao Tedrica

O suporte tedrico utilizado para as reflexdes sobre as manifestacdes dos licenciandos baseia-
se em noc¢Oes da Analise de Discurso (AD) na linha francesa, sob a perspectiva divulgada por
Eni Orlandi que, por sua vez, fundamentou-se nas obras de Michel Pécheux. A principal
contribuicdo dos estudos do discurso na pesquisa em educacdo em ciéncias tem sido o
estabelecimento da ideia de um ensino além da decodificacdo e memorizagdo, ja que a
escolha desses referenciais supfe um maior engajamento com questdes sociais relacionadas
ao processo de ensino-aprendizagem (PINHAO; MARTINS, 2009).

Ao iniciar as discussdes sobre o objeto tedrico da AD, Orlandi (1994) caracteriza o discurso
como sendo um efeito de sentido entre locutores. O discurso é produzido socialmente, por
meio de sua materialidade especifica (a lingua) e pode ser apreendido com base na analise dos
processos de sua producdo. Com relacdo a nocédo de leitura, conforme salienta Orlandi (1996),
tal processo pode ser considerado como 0 momento no qual o texto se constitui de fato, é
quando a significacdo se inicia: sujeito e texto interagem, constituindo-se simultaneamente.
Para Orlandi (2000, p.8), a partir do momento em que se assume a perspectiva discursiva da
leitura, alguns fatos relacionados a sua pratica podem ser resumidos a seguir:

“a) o de se pensar a produgdo da leitura e, logo, a possibilidade de encara-la como
possivel de ser trabalhada; b) leitura e escrita, fazem parte do processo de
instauracdo do(s) sentido(s); ¢) o de que o sujeito-leitor tem suas especificidades e
sua historia; d) o de que tanto o sujeito quanto os sentidos sdo determinados
histérica e ideologicamente; e) o fato de que hd mdltiplos e variados modos de
leitura; f) finalmente, e de forma particular, a nocéo de que a nossa vida intelectual
estd intimamente relacionada aos modos e efeitos de leitura de cada época e
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segmento social”.

Do exposto, € possivel assumir que o processo de constituicdo do texto promove 0s mais
variados modos de leitura, dependendo do contexto em que se da a leitura e 0s seus objetivos.
Os variados modos de leitura dependem de diferentes gestos de interpretacdo, comprometidos
com diferentes posices de sujeito, que por sua vez estdo imersos em diferentes formagdes
discursivas, com distintos recortes de memoria, tanto podendo, por isso, estabelecer ou
deslocar sentidos (ORLANDI, 1996). Os sentidos atribuidos a leitura podem ser vérios e
dependem das condicdes de producdo, que podem compreender 0s contextos socio-histéricos
e ideoldgicos dos quais fazem parte os sujeitos, tanto o leitor como o autor do texto.

Procedimentos Metodoldgicos

Os dados foram colhidos junto a 13 alunos matriculados na disciplina Pratica de Ensino de
Quimica do curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas (Habilitagdo em Quimica) de uma
universidade estadual paulista. Duas oficinas de leitura foram idealizadas a partir de
orientagdes presentes em trabalhos sobre o tema (SILVA PINTO, 2002; AMANCIO
JUNIOR, 2003; KLEIMAN, 2002). O TDC, intitulado Pasteur e o seu mundo de germes,
extraido do livro Os Cientistas e seus experimentos de arromba, da Cole¢do Mortos de Fama,
foi selecionado para a primeira oficina. O artigo original de pesquisa, intitulado Sintese de
regioisbmeros quirais a partir de D-manitol: obtengdo de uma mistura de alcodis
acetilénicos, da revista Quimica Nova, foi escolhido para a segunda oficina. Cada oficina
demandou o periodo de 1 dia de aula, sendo que cada dia de aula correspondeu ao periodo das
19 as 23 horas. No inicio das oficinas os licenciandos responderam um questionario de
caracterizagdo, que teve como objetivo analisar e interpretar habitos, experiéncias e
significacbes dadas a leitura. Uma rotina de atividades foi estabelecida para cada texto: as
atividades que compunham a rotina eram variadas e incluiam dindmicas de leitura, discussoes
sobre o tema tratado no texto a partir da observacdo e discussdes de imagens, confronto de
opinides e apresentacdo de ideias discutidas em grupo. A producdo de material escrito
também foi uma atividade bastante recorrente, seja durante as dindmicas de leitura ou como
resposta a alguma discussao a ser finalizada. Os dados escolhidos para a discusséo exposta no
presente trabalho compreendem as respostas aos questionarios de caracterizacdo e as
manifestacdes orais e escritas ocorridas apds a leitura dos textos. Estas foram analisadas a
partir das transcrices das gravacdes em audio realizadas durante as atividades.

Resultados e Discussao

As informacgOes levantadas a partir da analise das respostas oferecidas ao questionario de
caracterizacdo serviram para ilustrar peculiaridades que julgamos importantes sobre os
sujeitos da pesquisa e também sobre o contexto socio-historico, no sentido de nos auxiliar a
entender a constitui¢do dos sentidos produzidos. Para a maioria dos alunos, a busca pelo curso
de licenciatura esteve relacionada com a admiracdo pela profissdo e pela afinidade por
disciplinas da area de ciéncias exatas. A principio, podemos considerar, pelo fato de cursarem
licenciatura na area de ciéncias exatas, a sua exposi¢do a discursos associados com formacdes
discursivas relativas ao discurso académico (relacionadas com a producdo de conhecimento
para uma dada disciplina académica) e aqueles associados com o discurso de natureza escolar.
Assim, acreditamos que as préaticas e 0s valores, comumente observados nos ambientes pelos
quais os licenciandos circulam, influenciaram fortemente as suas manifestagdes nas oficinas.

Com relagdo ao contexto de oferecimento das oficinas, é importante destacar também o tipo
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de efeito que pode ter sido desencadeado pelo fato dos licenciandos terem sido informados de
que parte da avaliacdo do semestre seria em funcdo da participacéo nas oficinas. Admitindo a
existéncia de relacbes de forca previsiveis quando sdo envolvidas as figuras do aluno e do
professor, ndo seria inconcebivel assumir que a manifestagdo de formagdes imaginarias, via
mecanismo de antecipacdo, pode ter exercido influéncia em alguns posicionamentos dos
estudantes. Além disso, o procedimento de coleta de dados envolveu gravacdes em audio e
em video, sendo necessario ponderar a respeito da influéncia dos instrumentos na situacéo
escolhida para pesquisa. A seguir, discutimos as manifestaces ocorridas apds a leitura dos
textos pelos estudantes.

Producédo de sentidos: Texto de divulgacéao cientifica

A partir da discussdo inicial sobre o titulo do TDC (Pasteur e o seu mundo de germes), que
teve por objetivo ativar o conhecimento prévio dos alunos sobre o tema, foram propostos 0s
seguintes termos: historia da ciéncia, esterilizacdo, experimentos, microorganismo e
descoberta. As inferéncias realizadas sdo coerentes, se considerarmos que o nome ‘Pasteur’
evoca um aspecto da historia da ciéncia e a descoberta de algo, e que o0s termos
“esterilizagdo”, “experimentos” e “microorganismo” podem ser diretamente relacionados com
a palavra “germes”. Ou seja, sdo relagdes que podem ser consideradas como previsiveis de
serem estabelecidas pelos licenciandos em questdo. A leitura e 0 momento da discussao das
respostas foram caracterizados por um ambiente de descontracdo e por respostas que atestam
a aceitacdo do texto. Durante a discussé@o das respostas para a questdo Qual foi o objetivo do
autor do texto ao escrever sobre Louis Pasteur?, os alunos demonstraram indicios de um tipo
de imaginario sobre o fazer ciéncia que é bastante difundido no meio (0s nomes apresentados
sdo ficticios):

Daniela “De maneira bem objetiva assim, expor a importdincia dele no
desenvolvimento da ciéncia, né? Qual foi a contribuicdo dele, né? Expondo
dificuldades que ele enfrentou também... N&o s6 expondo os acertos...”

Leticia “Acho que ele quis mostrar também que ele partiu sempre do cotidiano, né?
As coisas gue ele via no cotidiano e viu que ele podia fazer alguma descoberta em
cima, ele ficou negando que aquilo la ndo era daquele jeito...”

Rogério “Eu acho que o objetivo foi contar os experimentos do cara, as
descobertas, mas também a vida pessoal dele, né? Tipo, essas caracteristicas de
personalidade ”

Na perspectiva da AD, o sujeito é essencialmente ideoldgico e historico, pois esta inserido
num determinado contexto social e num tempo. Todos estes aspectos e inferéncias levantadas
pelos alunos relacionam-se com o surgimento de dizeres, saberes que estdo presentes em suas
formacdes discursivas. As respostas parecem refletir o entendimento de que na ciéncia acertos
sdo priorizados e as dificuldades sdo omitidas, e que o conhecimento cientifico pode ser
gerado a partir de situacdes que surgem das necessidades de uma sociedade. Acreditamos que,
ao destacarem tais aspectos, os estudantes fogem do lugar comum, ou seja, da realizacdo de
uma leitura superficial que leva a uma resposta que pode ser prontamente identificada no
corpo do texto. O terceiro enunciado (Rogério), em particular, sugere que hd uma empatia
por textos que destacam as caracteristicas da personalidade de seus protagonistas.

Ainda em resposta a referida questdo, a sequéncia de falas abaixo evidencia a receptividade
ao uso de ilustragdes no texto, a sugestdo dada pelo docente de apresentacdo do tema em
linguagem cinematografica e o reconhecimento de que as agfes dos cientistas podem ser
desencadeadas a partir de necessidades cotidianas. A expressdo do docente, ao final, parece
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demonstrar que as discussdes foram Uteis em fazer com que 0s envolvidos percebessem a
opinido dos demais, descobrindo que se pode avaliar uma determinada situacdo a partir de
outro ponto de vista:

Leticia “Quando tem esses desenhos assim oh, foi bem legal a gente ler, a gente...”
Docente “Podia ser um filme, né?”

Tais “Pena que ndo tem um filme!” [risos]

Leticia “Eu queria ver um filme, seria legal dramatizar.”

Daniela “Acho que ele quis mostrar também que ele partiu sempre do cotidiano,
né?As coisas que ele via no cotidiano e viu que ele podia fazer alguma descoberta
em cima, ele ficou negando que aquilo la ndo era daquele jeito...coisas simples!”
Leticia “Até que ele conseguiu...”

Docente “Menina, eu ndo tinha pensado nisso.”

A personalidade de Pasteur foi alvo de bastante atencdo durante a discussdo das respostas para
a questdo O que o texto diz a respeito de Louis Pasteur? Uma indagagdo como esta poderia
ser respondida apenas pela descricdo dos feitos do cientista, mas a personalidade de Pasteur
foi algo marcante na exposigdo dos alunos. De fato, quando a vida e obra de um cientista sdo
discutidas no meio académico, informacdes sobre as suas caracteristicas pessoais quase nunca
séo consideradas.

Luciano “Ele era um cientista do século XIX muito bom no que fazia, porém, de
personalidade dificil. ”

Tais “Foi um grande cientista e contribuiu muito para a época dele e para a n0ssa e
também dificil de conviver, né? Muito arrogante. ”

As respostas de Luciano e Tais parecem transparecer o entendimento de que as qualidades
ideais de um cientista ndo incluem a arrogancia e um temperamento dificil, como se cientistas
tivessem que ser isentos de caracteristicas pessoais geralmente apresentadas como negativas.
Também € possivel especular que para estes alunos o cientista deva ser uma pessoa que
apresente caracteristicas pessoais que condizem com suas contribui¢cdes para a ciéncia. Ou
seja, contribuicBes de caréater positivo, que trazem em si algum tipo de beneficio.

De acordo com o texto, na época de Pasteur as pessoas ndo sabiam 0 que causava a
propagacdo das doencas e que muita gente achava que adoecia por conta de castigo divino. O
texto aponta ainda que as pessoas “mais cientificas” atribuiam ao mal cheiro a causa das
doengas, finalizando ironicamente com a questdo “Cientificas pra caramba, heim?”. Numa
discussdo sobre a possibilidade do uso do TDC em aulas de quimica em nivel médio, uma
estudante alertou para o fato de que o texto poderia ser inadequado se fosse considerada a
mencao sobre o tipo de crenca que as pessoas tinham na época de Pasteur:

Tais “...eu acho que eu tomaria um pouco de cuidado. Por exemplo, pra utilizar um
texto desses que fala um pouco sobre, é... como as pessoas acreditavam...”

A perspectiva discursiva da leitura considera que o sujeito leitor, diante da leitura, age
conforme a sua historicidade, sendo abordado pela ideologia. A leitura que a aluna Tais fez
sobre as informagfes contidas no texto parece trazer em si um traco ideoldgico. Senso este
relacionado com o entendimento de que, mesmo no ambiente escolar, local onde os conceitos
cientificos devem ser trabalhados, ainda existe a possibilidade de, por motivos de crenca
religiosa, haver espago para que se atribua ao divino a causa das coisas.

Producéo de sentidos: Artigo original de pesquisa

O artigo original de pesquisa € um tipo de texto que, de acordo com consideracOes realizadas
pelos préprios alunos apds a sua leitura, ndo foi utilizado com frequéncia nas atividades
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realizadas em sala de aula na graduacdo. No entanto, alguns deles afirmaram que ja haviam
mantido contato com artigos dessa natureza em suas atividades de iniciacdo cientifica e
durante a pos-graduacdo (na ocasido, 4 alunos estavam realizando estudos em p6s-graduacao).

Para os alunos que afirmaram ndo ter tido contato frequente com tais textos, a discusséo
inicial sobre o titulo do artigo (Sintese de regioisdmeros quirais a partir de D-manitol:
obtencdo de uma mistura de alcodis acetilénicos) deixou evidente o tipo de reacdo causada
pelos termos bastante especificos presentes no titulo:

>

Daniela “Pelo nome vocé ja assusta...’
Leticia “...tem umas palavras dificeis.”

Rogério “Porque os nomes ali... E tudo muito complicado.”

Daniela “So de vocé ver os nomes jd ndo interessa muito ndo.”

Leticia “Se parar pra analisar, nas duas primeiras palavras eu jd paro.’

1l

Os enunciados acima sdo exemplos de manifestacfes que atestam a primeira impressao
causada pelo contato dos alunos com o titulo. De fato, um artigo original redigido por
cientistas, cujo uso ocorre mais frequentemente no meio académico, é escrito tendo em vista
um didlogo com os pares, o que justifica o teor da linguagem empregada, a linguagem
cientifica. Se lido a partir da perspectiva de quimicos organicos, apenas com a leitura do titulo
ja se faz possivel o estabelecimento de varios sentidos, j& que os autores empregaram o tipo
de linguagem caracteristica da formacdo discursiva em que o conteddo a divulgar foi
produzido. Além disso, se considerarmos 0s processos de formacGes imaginarias envolvidos
no estabelecimento de um imaginario sobre os autores do texto por parte dos licenciandos,
ndo fica dificil constatar o poder de verdade e a suposi¢cdo de ser destinado a poucos que 0
artigo pode exercer. Num determinado momento, um aluno comenta que o titulo apresentado
poderia ser mais sucinto, manifestando sua concepcdo prévia sobre as caracteristicas ideais
para um titulo de trabalho cientifico. De fato, o aluno em questdo é um dos 4 que cursavam
poés-graduacdo ao mesmo tempo em que a licenciatura:

Marcelo “Mas eu acho que ai... Eu aprendi que o titulo tinha que ser curto, assim,
bater o olho e entender”

Além disso, o0 mesmo licenciando, demonstrando certa familiaridade com as caracteristicas de
trabalhos dessa natureza, expde o seu entendimento sobre a estrutura geral do texto lido,
realizando criticas sobre a maneira pela qual o trabalho foi publicado:

Marcelo “E, entdo... é... ndo sei como que o pessoal lida com isso, mas sei 14...0
final do artigo ¢ meio que... no comecgo...na introducdo e no ultimo paragrafo
ressalta a importéncia dessa substancia pra controlar a atividade bacteriana e tal.
Por que ndo pds no titulo isso, né? Se é tdo importante...”

Dessa oficina, destacamos também manifestacGes relacionadas com a estrutura de artigo
original. S&o manifestacGes que se relacionam com o processo de padronizacdo da estrutura
desse género textual:

Vanessa “E... ai com o passar do tempo cresceu o numero de pesquisas, as
pesquisas aumentaram, eu acho que foi necessario padronizar, tirar...”

Marcelo “.. os artigos mais antigos, provavelmente, ndo iam descrever tdo
minuciosamente 0s procedimentos experimentais e eu ndo sei se havia essa
preocupacdo com a reprodutibilidade dos experimentos, tanto quanto a gente tem
hoje...”

Marcelo “E, ai o formato que eu acho que pode ter sido ji adotado, seria... (...)
comunicacfes em estilo de correspondéncias... pesquisadores que relatam pros
colegas mais velhos e mais renomados os seus resultados ou a sociedade
cientifica...”
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As respostas dos licenciandos parecem refletir entendimentos validos sobre como os artigos
cientificos foram adquirindo a sua configuracdo atual, no que diz a respeito ao seu formato
organizado em sec¢Bes. Um aluno, inclusive, trouxe para a discussdo aspectos de um tempo
remoto, quando as comunicag@es cientificas ainda eram divulgadas entre os pesquisadores no
formato de correspondéncia. Tais informacdes parecem ter sido mobilizadas a partir de uma
memoria discursiva alimentada previamente por informacdes ja incorporadas pelos
estudantes. Ou seja, 0 conjunto de dizeres ja formulados sobre o processo de estabelecimento
do formato de um artigo original atual.

Outro episodio que destacamos da oficina de leitura do artigo diz respeito a presenca das
datas de recebimento e aceitacdo do material para publicacdo, o que gerou muito debate entre
os licenciandos. Durante a exposi¢do de suas respostas, estes demonstraram apresentar um
entendimento coerente com 0 que geralmente se assume como sendo 0 correto no meio
académico para 0 motivo da presenca dessas datas. De forma semelhante, acreditamos que a
exposicdo desses posicionamentos reflete elementos da memoéria dos alunos, mais
especificamente os alunos que afirmaram ja ter participado de atividades de iniciacdo
cientifica e estudos em p6s-graduacdo. O trecho a seguir nos sugere tal entendimento:

Daniela “Oh, por exemplo, enviado em dezembro e aceito em maio, sdo cinco
meses. Primeira coisa que acontece quando vocé escreve o artigo (...) sdo as
normas da revista pra onde vocé ta mandando (...) mas chega la, eles demoraram
cinco meses pra falar a gente aceita ou ndo, entdo cinco meses eles tdo analisando,
se 0 trabalho é relevante, se t& dentro das normas, enfim...”

Além disso, a discussdo sobre a definicdo da ordem de apresentacdo dos autores do artigo
também suscitou posicionamentos distintos entre os licenciandos. Posicionamentos que
também refletem um maior ou menor grau de envolvimento e entendimento sobre a maneira
pela qual a comunidade cientifica reconhece o status atribuido a este aspecto:

Vagner “Eu acho que é definido como critério de trabalho na pesquisa, né... como
critério de trabalho realizado, quem empenhou mais e foi o responsavel pela
pesquisa que vai na ordem definida...”

Daniela “Por exemplo, eu fico no laboratério 24 horas por dia. Ai vai a mulher que
ndo trabalhou, escreve o trabalho inteiro. Eu fiz uma linha, ela vai primeiro, eu
fiquei la ralando igual uma tonta.”

Daniela “Entdo vocé ta propondo que... 0 trabalho que ela teve de escrever é muito
maior que o meu?”

Consideracgbes Finais

Acreditamos que a discussdo dos aspectos acima apresentados trouxe para a sala de aula uma
oportunidade para a exposicdo de questdes que ndo seriam discutidas em outras situacoes
comuns durante o curso de graduacdo. Concordamos com Almeida e Sorpreso (2011), quando
apontam que as diferencas das leituras associadas a esses tipos de textos estdo relacionadas
com o fato de diferentes tipos de textos acionarem diferentes interdiscursos. A leitura do TDC
permitiu, por exemplo, a possibilidade da criagdo de um imaginario sobre a vida pessoal do
protagonista. Textos que promovem uma relacdo de proximidade com o leitor, a partir da
insercdo de informagdes sobre a personalidade de cientistas e com linguagem menos formal,
parecem chamar mais a atencdo dos licenciandos. As discussdes sobre a leitura do artigo de
pesquisa possibilitaram posicionamentos relacionados com o processo de producdo da
ciéncia, ilustrada a partir da literatura cientifica, e também posicionamentos relacionados com
a linguagem cientifica. Além disso, o docente da disciplina, com o objetivo de mediar as
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consideracOes expostas pelos licenciandos, contribuiu no sentido de esclarecer mais detalhes
sobre os aspectos discutidos a partir das questdes colocadas para o debate.
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