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Resumo

O presente trabalho objetivou desenvolver uma anélise da producdo cientifica sobre a
perspectiva CTS (ciéncia, tecnologia e sociedade) inserida no contexto do ensino de Ciéncias
em periddicos brasileiros disponiveis via web na base do Scielo. Org, por um periodo de treze
anos (producdo entre 2000 a 2013). Constatou-se um pequeno numero de publicacdes no
periodo examinado, além disso, a concentracdo de publicacbes em um mesmo periédico.
Esses fatos somados a grande variabilidade de vinculos de autores com suas instituicdes de
origem e 0 pequeno numero de citagdes em comum apontam para consideracdo de que esta
area de pesquisa, no Brasil, necessita de maior consolidacdo tedrica.

Palavras chave: ciéncia-tecnologia-sociedade, ensino de ciéncias, producio
cientifica

Abstract

This study aimed to analyze the scientific production about the prospect STS (science,
technology and society) into the context of science teaching in Brazilian journals available via
the web at the base of the SciELO. Org, for a period of thirteen years (production between
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2000-2013). It was observed a small number of publications in the period considered,
furthermore, the concentration even in a periodical publications. These aspects plus the great
variability of links authors to their home institutions and the small number of citations in
common point to the consideration that this area of research, in Brazil, needs further
theoretical consolidation.

Key words: science-technology-society, science education, scientific production

INTRODUCAO

A pesquisa e sua posterior publicacdo sdo de vital importancia para o desenvolvimento de
todo campo da ciéncia. Segundo Balancieri (2004), a Bibliometria é o estudo dos aspectos
quantitativos da producdo, disseminacdo e do uso da informacdo registrada. No presente
artigo, os aspectos bibliométricos referentes aos periddicos que veiculam artigos sobre o tema,
as instituicdes as quais 0s coautores dos artigos sob analise estdo vinculados, aos autores mais
citados nos artigos sob analise; as obras desses autores, a presenca ou ndo de pesquisa de
campo e, no caso da existéncia de pesquisa de campo, a existéncia de carater exploratério,
descritivo ou explicativo, serdo utilizadas como ferramenta de anélise. Dessa forma sera
possivel se fazer algumas consideracdes a respeito da producédo cientifica brasileira sobre o
enfoque CTS (ciéncia, tecnologia e sociedade) inserido no contexto do ensino de Ciéncias.
Neste contexto, este estudo teve como objetivo analisar a producdo cientifica em periodicos
brasileiros disponiveis via web na base do Scielo. Org, por um periodo de treze anos,
intervalo no qual ndo ha pesquisa que apresente analise similar. Portanto esta investigacdo se
justifica pela existéncia de uma lacuna nesse campo de pesquisa, referente a analise de suas
publicacbes na Gltima década. Assim, empreendeu-se uma andlise das caracteristicas da
publicacdo nacional sobre o tema, oferecendo subsidios aos pesquisadores e profissionais que
pretendam aplicar a énfase CTS no ensino de Ciéncias.

ENFOQUE CTS NO ENSINO DE CIENCIAS

O enfoque CTS pode ser caracterizado como 0 ensino dos temas concernentes a ciéncias de
forma auténtica ao seu meio tecnolégico e social, no qual os alunos agregam o conhecimento
cientifico e a tecnologia ao contexto social de suas experiéncias cotidianas. A esse respeito,
Rubba e Wiesenmayer (1988), afirmam gue a integracdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade
no ensino de ciéncias representaria uma tentativa de formar cidaddos cientificamente e
tecnologicamente alfabetizados, capazes de tomar decisGes conscientes e desenvolver acdes
responsaveis. Nesse contexto, a proposta curricular de CTS corresponderia, segundo Lopez e
Cerezo (1996), a uma conjuncdo entre educacdo cientifica, tecnoldgica e social, na qual
contetdos cientificos e tecnoldgicos sdo estudados juntamente com a discussdo de seus
aspectos historicos, éticos, politicos e socioecondmicos.

Roberts (1991) trata das énfases curriculares “Ciéncia no contexto social” e “CTS” como
aquelas que cuidam das inter-relacdes entre explicacdo cientifica, planejamento tecnoldgico e
solugdo de problemas e tomada de decisdo sobre temas praticos de importancia social.
Portanto, o CTS enriquece tais curriculos apresentando uma concepcdo de: (i) ciéncia como
atividade humana que tenta controlar o ambiente e a nés mesmos, e que é intimamente
relacionada a tecnologia e as questBes sociais; (ii) sociedade que busca desenvolver, no
publico em geral e também nos cientistas, uma visdo operacional sofisticada de como sao
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tomadas decisdes sobre problemas sociais relacionados a ciéncia e tecnologia; (iii) aluno
como alguém que seja preparado para tomar decisdes inteligentes e que compreenda a base
cientifica da tecnologia e a base prética das decisdes; e (iv) professor como aquele que
desenvolve o conhecimento de e 0 comprometimento com as inter-relagdes complexas entre
ciéncia, tecnologia e decisdes. Tendo em vista o0 apresentado, o enfoque CTS tem muito a
contribuir para o ensino de ciéncias no Brasil.

BIBLIOMETRIA

A Bibliometria, conforme relatado por Silva e Bianchi (2001) consiste no tratamento e na
analise estatistica dos resultados e desenvolvimentos cientificos mensurados por meio das
diferentes publica¢des cientificas, sejam em artigos, livros ou periddicos cientificos. De
acordo com Marques (2010) observa-se que em algum periodo da histéria houve a
necessidade do estudo da produgdo cientifica com carater ndo apenas quantitativo, mas
também o desenvolvimento de um estudo que possibilitasse a unido da quantidade com a
qualidade. A partir da anélise dos dados, constituindo indicadores importantes para a ciéncia,
visto que a bibliometria é mais aconselhada para estudos que se utilizara de quantidade de
dados para a extracdo de informacGes. Em teoria, o desempenho de pesquisa é uma avaliacdo
abrangente que leva em consideracdo varias métricas quantitativas e as combina com dados
qualitativos (MARSHAKOV, 1981). A técnica de medir o desempenho de um pesquisador,
de um periédico ou de um instituto é o escopo da bibliometria, sendo um importante objeto
metodolégico de grande utilidade para a analise de qualquer campo cientifico.

METODO

Esta pesquisa caracteriza-se como um estudo bibliométrico, com método quantitativo e de
carater exploratorio e descritivo. Foi utilizada como base a coleta de artigos publicados em
periodos nacionais, sobre um determinado tema: CTS (ciéncia-tecnologia-sociedade) e ensino
de Ciéncias. De acordo com Bibliometrics (2010), o uso de analise em citacfes ocorre quando
0 pesquisador deseja caracterizar uma determinada area de pesquisa, por meio da influéncia
de autores e instituicGes. Nesse estudo optou-se pela coleta de artigos publicados na base de
dados do “scielo.org” em funcdo de sua representatividade e relevancia no meio académico no
sentido da publicacdo de pesquisas. A formagdo da amostra limitou-se aos artigos publicados
no Brasil, entre 0s anos de 2000 a 2013, intervalo em que ndo ha pesquisa que apresente
analise similar. As palavras bésicas utilizadas simultaneamente para busca foram “CTS” e
“ensino de Ciéncias” procuradas no titulo do artigo, resumo e palavras-chave. Obteve-se um
total de 9 artigos em quatro diferentes periddicos, constantes na base Scielo.com. O recorte de
tempo foi de 2000 a 2013, compreendendo um periodo de treze anos em publicacBes. Os
artigos analisados sdo apresentados no Quadro 1:

Artigo Sintese
Mundim e Apresentam resultados de pesquisa que apontam como uma abordagem de tema
Santos (2012) sociocientifico no ensino de ciéncias propicia aos alunos relacionarem conhecimento

cientifico com situagfes de sua vivéncia.

Cassiani e Von | Apresentam e discutem alguns resultados da proposta de formacéo inicial de professores e
Linsingen a pertinéncia da abordagem CTS para a construcao de sentidos sociais-culturais e
(2009) ambientais do conhecimento cientifico contextualizado.
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Firme e Amaral
(2008)

Revelaram concepc¢des dos professores ndo compativeis com a perspectiva CTS,
apontando para a necessidade de envolvimento dos professores em uma discussao sobre
suas concepgdes.

Ferreira,
Miranda e
Gerbassi (2007)

Elaboraram uma proposta metodoldgica para ensinar raios-X com énfase em Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS) e submeteu o texto a validag8o dos pares, obtendo um
resultado bastante satisfatério em termos de aceitagdo para utilizacéo desse material.

Tenreiro-Vieira
e Vieira (2005)

Descreveram e analisaram os contributos de um programa de formag&o continuada de
professores na construcéo de praticas CTS.

Teixeira (2003)

Discute como a Pedagogia Histdrico-Critica e 0 Movimento C.T.S. no ensino de ciéncias
podem contribuir de forma significativa para o (re) direcionamento da educagdo cientifica
que temos na atualidade.

Andrade e
Carvalho (2002)

Os resultados da pesquisa indicaram que, um trabalho que ofereca aos alunos
oportunidades de discussdes e reflexdes, a partir de procedimentos e material didatico
diversificado e rico em termos de solicitagdes e propostas aos alunos, pode promover a
incorporagdo, em sala de aula, de diferentes dimensdes relacionadas com a ciéncia.

Gouvéia e Leal
(2001)

Apresentam a analise das narrativas de criangas e professores que se desenvolvem na sala
de aula e em um museu de ciéncias, em situacdes de ensino-aprendizagem formal e ndo
formal.

Santos e Discutiram o significado da meta educacional e apresentaram uma revisdo da literatura
Mortimer sobre suas implicacGes para o ensino de ciéncias.
(2001)

Quadro 1: Artigos sob Analise

Sobre as categorias selecionadas para analise, foram levantados os seguintes elementos: (a)
Periddicos que Veiculam a Producdo sobre o assunto. (b) instituicbes as quais os coautores
dos artigos vinculados. (c) autores mais citados nos artigos em analise. (d) presenca de
pesquisa de campo e caracterizacdo exploratéria, descritiva ou explicativa. Para o tratamento
dos dados obtidos foi utilizada a ferramenta Microsoft Excel para tabulacdo, formatacdo e
criacdo das tabelas e gréaficos para posterior atividade de analise, que foram apresentadas
nessa pesquisa.

ANALISE DOS RESULTADOS

Neste topico sdo apresentados os resultados da pesquisa na seguinte ordem: a producdo por
periddicos entre e 2000 a 2013; os autores mais citados e suas obras; e a caracterizacdo das
pesquisas realizadas nos artigos selecionados. O Quadro 1 revela que a revista Ciéncia &
Educacao, vinculada ao Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo para a Ciéncia, Bauru:
Faculdade de Ciéncias, UNESP, foi o veiculo que mais publicou artigos sobre CTS em ensino
de Ciéncias, com um total de setenta e oito por cento das publica¢des, demonstrando que ha
concentracdo de publicacfes sobre o tema. Essa revista € classificada no sistema QUALIS
como A2 na éarea de Educacdo, levando em consideragdo a classificacdo QUALIS para o
triénio (2009-2012), um fato que atrai pesquisadores sobre o tema devido a visibilidade do
veiculo.

N° de
publicacdes

Periddico Instituicdo Qualis % de Publicaces
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Ciéncia & Programa de Pds-Graduacdo em A2 7 78%
Educacdo Educacdo para a Ciéncia, Bauru:

Faculdade de Ciéncias, UNESP
Educar em Setor de Educacdo da Universidade | Al 1 11%
Revista Federal do Parana
Revista Programa de Pdés-Graduagao em B1 1 11%
Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia
Ensino Universidade Tecnoldgica Federal

do Parana
Total 9 100%

Quadro 1: Periddicos que Veiculam a Producdo em CTS no Ensino de Ciéncias

O Quadro 2 apresenta a participacdo das Instituicbes as quais, 0s coautores dos artigos
analisados, estavam vinculados. Houve um total de 18 coautores, vinculados a 11 instituigdes.
Percebe-se uma dispersdo, evidenciando a inexisténcia de um centro que concentre 0S
estudos, no Brasil, sobre o tema. Além disso, observou-se na base de dados a auséncia de
colaboracéo entre as instituicdes.

Instituices N° de participagdes artigos % de participagéo artigos
Universidade de Brasilia 2 22,22%
Secr. de Est. de Educacéo do 1 11,11%
DF.

Univers. Federal de SC. 1 11,11%
Univers. Fed. Rural de PE. 1 11,11%
Univ. Federal do RJ. 1 11,11%
Instituto Piaget de Viseu 1 11,11%
Univers. Est. do Sudoeste da 1 11,11%
BA.

Univ. Est. de Campinas 1 11,11%
Univ. Estadual Paulista 1 11,11%
Univ. Catolica de Petrépolis. 1 11,11%
Univ. Fed. de MG 1 11,11%

Quadro 2: Instituices as Quais os Coautores Estdo Vinculados

O Quadro 3 apresenta 0s autores mais citados nos artigos pesquisados. Foram identificados,
nos artigos analisados, 151 autores citados, dentre 0s quais, cinco Sd0 0S que mMmais
comparecem. Os resultados demonstraram tratar-se de autores que possuem uma trajetéria de
pesquisa dedicada ao enfoque CTS e/ou ao ensino de Ciéncias, além de citagfes em artigos
distribuidos pelos diversos anos da amostra, demonstrando a ndo obsolescéncia de suas
pesquisas.
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Autores NUmero de Artigos em que € citado % de artigos em que é citado
AIKENHEAD, G. 5 55,56%
AULER, D. 4 44,44%
SANTOS, W. L. P. 4 44,44%
CACHAPUZ, A. 3 33,33%
SOLOMON, J. 3 33,33%

Quadro 3: Autores mais citados entre 0s artigos pesquisados

No Quadro 4 sdo apresentadas algumas das obras citadas, nos artigos analisados nesta
pesquisa, dos principais autores. A inclusdo desse quadro atende a proposta de oferecer
subsidios aos pesquisadores do tema. Cabe a que, como ponto de andlise, reforcar que
resultados demonstraram tratar-se de autores que possuem uma trajetoria de pesquisa
consistente no tema analisado.

Autores Obras

AIKENHEAD, G. | Collective decision making in the social context of science. (1985); High-School
Graduates' Beliefs about Science-Technology- Society. | Methods and Issues in
Monitoring Studente Views. (1987); Science-technology-society science education
development: from curriculum policy to student learning. (1990); STS science in
Canada: From policy to student evaluation (2000);

AULER, D. O enfoque ciéncia-tecnologia-sociedade como pardmetro e motivador de alteracdes
curriculares. (1997); Ciéncia-Tecnologia-Sociedade: relagdes estabelecidas por
professores de ciéncias. (2006); Enfoque ciéncia-tecnologia-sociedade: pressupostos para
0 contexto brasileiro. (2007).

CACHAPUZ, A. | Reflexdo em torno de perspectivas do ensino das ciéncias: contributos para uma nova
orientacdo curricular: ensino por pesquisa. (2000); A necessaria renovagdo do ensino das
ciéncias. (2005);

SANTOS, W. L. Uma analise de pressupostos tedricos da abordagem C-T-S (Ciéncia-Tecnologia-
P. Sociedade) no contexto da educacéo brasileira. (2000); Educacéo cientifica na
perspectiva de letramento como pratica social: funcGes, principios e desafios. (2007).

SOLOMON, J. Prompts, cues and discrimination: the utilization of two separate knowledge system.
(1984); Teaching science, Technology and Society. (1993); Knowledge, values and
public choice of science knowledge (1994).

Quadro 4 : Obras dos Autores mais citados entre os artigos pesquisados

No Quadro 5 é discriminada a presenca ou nao de pesquisa de campo nos artigos analisados.
E, no caso de existéncia pesquisa de campo, se essa pesquisa tem caracteristica exploratoria,
descritiva ou explicativa. A maioria dos artigos analisados utilizou-se de dados colhidos em
campo, demonstrando a preocupacdo dos pesquisadores de verificar o comportamento dos
conceitos tedricos na pratica cotidiana. Percebe-se que o tipo de postura mais comum é a de
carater descritivo e somado ao fato de existir apenas um artigo de carater explicativo, fica
evidente a necessidade de consolidacéo teodrica nesse campo de pesquisa no Brasil.
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Tipo N° artigos % artigos
Sem pesquisa de campo 2 22,22%
Com pesquisa de campo de 2 22,22%

carater exploratério

Com pesquisa de campo de 4 44,44%
carater descritivo

Com pesquisa de campo de 1 11,11%
carater explicativo

Quadro 5: Presenca de Pesquisa de Campo e Foco Exploratorio, Descritivo, Explicativo

CONSIDERACOES FINAIS

A primeira constatacdo dessa pesquisa € a que se refere ao pequeno namero de publicacédo
sobre o assunto, visto o significativo intervalo de tempo explorado. O enfoque CTS dentro do
escopo do ensino de ciéncias como observado nos artigos aqui analisados, € importante para o
desenvolvimento dos processos de ensino e aprendizagem, portanto ha necessidade de uma
abordagem mais ampla na comunidade académica sobre o tema e de temas correlacionados
contribuindo para um melhor desenvolvimento do ensino de ciéncias. Verificou-se grande
concentracdo de publicacBes sobre o tema em um Unico periddico. Esse fato também traz
preocupacao, pois dificulta o acesso a publicacéo por parte dos pesquisadores da area. No que
se refere a falta de consolidacdo teorica desse campo de pesquisa no Brasil, essa conclusao
ficou solidamente embasada. O fato da dispersdo de vinculo institucional por parte dos
coautores dos artigos, somado ao fato da existéncia de pouca similaridade entre os autores
citados nos diversos artigos analisados, pode ser uma explicagdo para existéncia de apenas um
artigo de carater explicativo e de maioria de artigos de carater descritivo. Coloca-se como
limitacdo deste artigo, o fato de ter sido explorado apenas o enfoque bibliométrico,
colocando-se ja como oportunidade para futuras pesquisas a utilizacdo de instrumentos
sociomeétricos.
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