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Resumo

O presente trabalho teve como objetivo analisar a perspectiva da formagdo ambiental expressa
nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao de Professores em Ciéncias no Brasil.
Utilizamos a Anélise do Contetdo para o exame do material. Foram criadas duas categorias
de andlise: Formacao para o Mercado de Trabalho x Formag¢do Ambiental e Relagcdo entre
Ciéncia e Meio Socio-Ambiental. Verificamos que os documentos foram elaborados levando-
se em consideracdo a concepgdo de curriculo por competéncias, visando, principalmente, a
inser¢do do futuro professor no mercado de trabalho. No que se refere a concepgdo de ciéncia
prevalece uma visdo positivista, que atribui a ciéncia e a tecnologia o papel de resolver os
problemas sdcio-ambientais, sem uma devida discussdo sobre o papel social da ciéncia e suas
relagdes com o capital. Concluimos que as diretrizes analisadas pouco contribuem para uma
formacao ambiental do futuro professor, pois sdo pouco significativas para o desenvolvimento
de sociedades sustentaveis.

Palavras Chave: Formacao de Professores em Ciéncias, Formacdo Ambiental,
Sociedades Sustentaveis

Abstract

This work intends to analyze the environmental training perspective expressed in the National
Curriculum Guidelines for the Brazil Science Teacher Training. Content Analysis was used to
the material examination. Two categories of analysis were created: Labor Market Training x
Environmental Training; and The Relationship Between Science and Socio Environmental
Surroundings. We verify that the documents were drawn up taking into consideration the
concept of competence-based curriculum aiming mainly to the future teacher insertion into
labor market. Regarding the science conception, the positivist vision prevails. This vision
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assigns to science and technology the responsibility to solve social and environmental
problems without a proper discussion about the social role of science and its relationship with
the capital. We conclude that the reviewed guidelines little contributes to the teacher future
environmental training since they are little significant for the development of sustainable
societies.

Key words: Science Training Teacher, Environmental Education, Sustainable
Societies.

Introducéao

A Constituicao brasileira de 1988 em seu artigo 225 afirma que “Todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.” (BRASIL, 1988). Desta forma, outorga-se
ao poder publico e a coletividade o dever de trabalhar em prol da construcao de sociedades
ambientalmente mais justas e sustentaveis.

Assim, no final dos anos 90 do século passado foi homologada a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (PNEA), lei 9795/99, que regulamenta o citado artigo da Constituicao
Federal. A obrigatoriedade da insercdo da tematica ambiental em todos os niveis e
modalidades de ensino (formal e ndo formal) de forma articulada e transversal ¢ considerada
um avango introduzido por essa lei, visto que antes dela, nenhuma norma legal continha tal
preocupacao (BRASIL, 1999).

Em rela¢do ao ensino superior, mais especificadamente a formagao de professores, a PNEA
deixa claro que “A dimensdo ambiental deve constar dos curriculos de formacdo de
professores, em todos os niveis e em todas as disciplinas.” (idem, 1999). Nessa perspectiva a
questdo ambiental e a formacdo de professores de ciéncias mantém um relacionamento
intrinseco, pois ¢ reconhecido que tanto a ciéncia quanto a tecnologia podem afetar
diretamente o meio sécio-ambiental. (ANGOTTI & AUTH, 2006). Assim, o presente trabalho
tem como objetivo analisar como a problematica ambiental estd expressa nas Diretrizes
Curriculares Nacionais para a formagdo de professorem em ciéncias (biologia, quimica e
fisica), enfocando-se a formagdo com responsabilidade social do futuro professor de ciéncias,
algo essencial para o desenvolvimento de sociedades justas e sustentaveis.

Ao referirmos a tematica ambiental, o conceito de sustentabilidade ambiental, assume um
papel de destaque. Entretanto, a polissemia apresentada pelo termo faz dele um discurso
ideoldgico utilizado por empresas, governos € meios de comunicagdo, com a finalidade ultima
de agregar valor a um produto ou proporcionar visibilidade a ag¢des governamentais
utilizando-se o slogan “sustentavel”. Associado a esse pensamento, a ciéncia e tecnologia
assumem um papel duplo, pois tanto podem contribuir para a diminui¢ao de impactos gerados
pela extracdo, consumo ou rejeito de recursos utilizados nas linhas de producdo, como
também promover e multiplicar os impactos sobre o ambiente, através da exploragdao
econdmica. (MESZAROS, 2011). A formagdo de professores de ciéncias vista pelo segundo
prisma, citado acima, seria pautada pelo tecnicismo e instrumentalismo, guiada pela
concepgao positivista de ciéncia.

Em posi¢cdo antagdnica, ou mesmo, “contra-hegemodnica”, pensamos que a sustentabilidade
ambiental, sob um ponto de vista emancipador, associa-se a promocao do desenvolvimento
alternativo das sociedades, onde o “ponto fulcral da economia ¢ ocupado pelo ser humano e
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nao pelo capital, pelo trabalho como acao criadora e ndo como mercadoria paga pelo salario,
pela solidariedade e ndo pela competicao [...].” (BOFF, 2012, p.60). Esse tipo de organizacao
social se apresenta como alternativa ao capitalismo, “por que ¢ movida pelos ideais de
preservacao de todo tipo de vida e pela criagdo do bem viver de todos”. (idem, p.60). Nesta
perspectiva, a ciéncia e a tecnologia assumiriam seu compromisso €tico para que suas
conquistas beneficiem a vida e ndo os mercados e o lucro.

Pelo exposto acima, observamos a presenca de duas racionalidades', a econémica por um
lado, e a ambiental, por outro. Segundo, Leff (2001), a primeira caracteriza-se pela
capacidade de destrui¢ao, de entropia, de degradacdo da maioria das populagdes e dos
ecossistemas. Por sua vez, a segunda, caracteriza-se pela complexidade, pelas transformagdes
sistémicas, em nivel cientifico, econdmico, social, politico e educacional. Ainda segundo esse
autor, a desconstru¢do da racionalidade econdmica requer a constru¢do de uma nova
racionalidade, que neste trabalho denominaremos “racionalidade emergente” que ¢ pautada
pela criagdo de novos valores societarios que por sua vez, sdo associados a concepcao de
sustentabilidade “contra hegemonica”, unica capaz de promover a criagdo das sociedades
sustentaveis.

Para a constru¢do da “racionalidade emergente”, acreditamos que os futuros professores de
ciéncias devem ser preparados, entre outros aspectos, para relacionar os conhecimentos
construidos e estudados com a sociedade, e consequentemente com o meio ambiente. Deve-se
avancar nas discussdes sobre as implicagdes da relagdo entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
meio ambiente de forma critica e reflexiva, a fim de propiciar condigdes objetivas para a
formagdo de individuos com habilitagdo para o melhor exercicio da cidadania,
comprometimento com o processo educacional e com a construgdo de sociedades
sustentaveis.

Descricao da analise

O material utilizado para a andlise, nesta pesquisa, foram as Diretrizes Curriculares para a
Formacao de professores de Ciéncias (biologia, quimica e fisica). Tais documentos foram
analisados de com os pressupostos metodologicos da “Analise de Contetido” (BARDIN,
2011). A analise de contetdo tem sua origem no final do século passado e esteve orientada
pelo paradigma positivista, valorizado a objetividade e a quantificacdo, entretanto essa
metodologia permite novas possibilidades, na medida em que se integra em pesquisas
qualitativas, aparecendo em trabalhos de natureza dialética, fenomenologica, etnografica
(MORAES, 1999). A analise do conteido tem por objetivo a inferéncia de conhecimentos
relativos as condi¢des de producdo. Inferéncia essa que recorre a indicadores tanto
quantitativos quanto qualitativos (idem, 2011).

Seguindo as orientagcdes do método, as diretrizes selecionadas para analise, publicadas em
2002 foram submetidas a seguinte codificagao:

D-1: Diretrizes Curriculares para os Cursos de Quimica
D-2: Diretrizes Curriculares para os Cursos de Ciéncias Biologicas
D-3: Diretrizes Curriculares para os Cursos de Fisica

Cabe salientar que as Diretrizes para o curso de Quimica e de Fisica foram elaboradas
levando-se em consideragdo a definicio do ‘“Perfil dos Formandos”, “Competéncias e

1 O Conceito de racionalidade esta sendo empregado, neste trabalho, na mesma perspectiva de Floriani (1998),
como um conjunto de valores e crengas que orientam as decisdes humanas.
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Habilidades”, “Estrutura do Curso” e “Contetdos Curriculares”, tanto para a licenciatura
quanto para o bacharelado.

Nas Diretrizes para o curso de biologia ndo existe a diferenciagdo entre as duas modalidades.
Tal documento parece ter sido elaborado tendo em vista apenas a formagao de bacharel, ja
que pouco trata dos cursos de formacdo de professores, exceto no item sobre conteudos
especificos, ja ao final do documento.

Ainda seguindo os procedimentos do nosso método de analise, elaboramos a posteriori as
seguintes categorias de analise:

Categoria 1- Formacgao para o Mercado de Trabalho x Formagao Ambiental: apresentamos os
fragmentos textuais que se referem a perspectiva de formacao do futuro professor de ciéncias
dos documentos analisados;

Categoria 2 - Relacdo entre Ciéncia e Meio Socio-ambiental: apresentamos relagdo de
fragmentos textuais que se referem a concepgdo epistemoldgica de ciéncias dos documentos
em relacdo a concepgdo de ciéncia.

Resultados e discussodes

Categoria 1. Formacdao para o mercado de trabalho x Formacao ambiental

Desde o inicio da década de 90 do século passado, a organizacdo do sistema educacional
brasileiro vem passando por varias reformas. Segundo Mazzeu (2012), as demandas de
reestruturagdo produtiva para a qualificagdo para o trabalho promoveram a elaboragdo de
programas e diretrizes educacionais pautados na competitividade, adotando conceitos como
flexibilidade, autonomia e polivaléncia como eixos centrais. Analisando os documentos
selecionados constatamos essa tendéncia expressa nos mesmos:

“Comprometer-se com o desenvolvimento profissional constante assumindo uma postura de
flexibilidade e disponibilidade para mudancas continuas [...]” (D-2).

“O desafio ¢ propor uma formagdo, ao mesmo tempo ampla e flexivel, que desenvolva
habilidades e conhecimentos necessarios as expectativas atuais e capacidade de adequagdo a
diferentes perspectivas de atuagdo futura.” (D-3).

“(O estudante devera ser) apto a atuar multi e interdisciplinarmente, adaptavel a dindmica do
mercado de trabalho e as situagdes de mudanga continua do mesmo [...]” (D-2).

Observamos, pelos fragmentos acima citados, que hd uma orientacdo para a flexibilizagdo
curricular visando uma melhor adequa¢do dos futuros professores ao mercado de trabalho.
Uma das intengdes ¢ formar profissionais capazes de se adaptar as novas exigéncias de uma
sociedade altamente mutavel. Segundo Freitas (2002), a formagao de professores ¢ submetida
a logica da reestruturacdo produtiva, em que a flexibilizacdo curricular forja perfis
profissionais mais adequados aos novos tempos.

Associada a orientagdo para a flexibilizacdo da matriz curricular dos cursos, percebemos a
tendéncia para a formagao de um futuro professor que possa “buscar conhecimento por si s6”
(D-1), e que deva “comprometer-se com o seu desenvolvimento profissional constante [...]”
(D-2). A responsabilidade pela formacao profissional passa a ser, desta forma, cada vez mais
individualizada, fruto do investimento, dos esfor¢os e das iniciativas de cada um, propiciando
o desenvolvimento de praticas de competitividade entre os professores, desmobilizando
possiveis atitudes de interacdo, integragdo e solidariedade.

As concepgoes educacionais voltadas para a reproducdao do modo de producdo capitalista e
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que visam a formacao do profissional para a insercdo no mercado de trabalho seguem em
direcdo oposta a promog¢do da formagdo ambiental. A génese da crise ambiental tem seu
marco inicial na consolidagdo do modo de produgdo capitalista que cindiu ser o humano e
natureza, ao descaracterizar um aspecto importante que mantinha viva essa relagdo: o
trabalho. Isso explica as relagdes de dominagao dos homens pelos homens e destes sobre a
natureza (FOSTER, 2005)

Assim, a formacdao ambiental dos futuros professores de ciéncias deveria ser pautada na
perspectiva de transformacao da realidade e ndo na reproducdo de praticas que mantém vivas
as injusticas sociais ¢ a destrui¢do ambiental. Tratando-se de formagdao de professores de
ciéncias a analise da concep¢do de ciéncia adotada por esses documentos orientadores se
torna essencial, uma vez que, a partir dessa concep¢do se desvelard o posicionamento
epistemologico acerca das questdes ambientais.

Categoria 2- Relacao entre Ciéncia e Meio Sécio-Ambiental

As particularidades que denotam a compreensao do ser humano, de mundo e suas relagdes, se
dao a partir do tratamento epistemoldgico destinado ao estabelecimento das teorias cientificas.

Segundo Horkheimer & Adorno (1991), existem duas formas para a abordagem dessas
teorias, a tradicional e a critica. Esses autores associam a abordagem tradicional a vertente
positivista de ciéncia. A racionalidade dentro da teoria tradicional estd relacionada a

observacdo e validagdo neutras, atribuindo aos seres humanos o sentido de usuarios ¢ a
natureza como mero recurso.

Em contraposigao a teoria tradicional, esses autores defendem a teoria critica. A teoria critica
ndo trata separadamente teoria e pratica; ao contrario, delineia como poderia ocorrer a
interacao entre as mesmas, assumindo compromisso com a transformagao social, em oposi¢ao
a concepgao positivista. (idem, 1991).

Nos documentos identificamos a inten¢do em associar o conhecimento cientifico as questdes
sociais atribuindo a ele a perspectiva historica de sua construcdo. Assim, “ter uma visao
critica em relagdo ao papel social da ciéncia e a sua natureza epistemolédgica, compreendendo
0 processo histdrico-social de sua constru¢do”, ¢ uma das habilidades propostas para os
futuros professores de quimica (D1). Nos dois outros documentos, essa mesma perspectiva se
faz presente: “[...] compreender a ciéncia como conhecimento historico, desenvolvido em
diferentes contextos socio-politicos, cultuais e economicos.” (D-3), e “Estabelecer relacdes

entre ciéncia, tecnologia e sociedade.” (D2)

As unidades de analises relacionadas a questdo da problematica ambiental e suas implicagdes
com o desenvolvimento dos conhecimentos cientificos estdo vinculadas a promogao da ética e
a responsabilidade associadas, principalmente, com a atuagao profissional inerente a cada area
do conhecimento. Assim, segundo os documentos:

“No limiar deste novo século — e novo milénio- emerge uma nova subjetividade, [...] tracos de
uma nova cultura em formagdo [...] caracterizado pela economia pds-industrial, pela
compreensdo de homem como um ser pluridimensional [...] pelo sentimento de
responsabilidade em relacdo aos recursos naturais”. (D-1).

“Pautar-se por principios da ética democratica: responsabilidade social e ambiental[...]” (D-2).

“Pautar-se como educador, consciente de seu papel na formagdo de cidaddos, inclusive na
perspectiva sdcio-ambiental”.(D-1)

“Desenvolver uma ética de atuagdo profissional e a conseqiiente responsabilidade
social[...]’(D-3).
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A presenga das orientagdes para uma formacao solida inerente a cada area do conhecimento,
na qual a natureza ¢ tratada como exterioridade, se faz presente em D1 e D3:

“Descrever e explicar fenomenos naturais, processos e equipamentos em termos de conceitos, teorias e
principios fisicos gerais”. (D-3)

“Conhecer as propriedades fisicas e quimicas principais dos elementos e compostos, que possibilitem
entender e prever o seu comportamento fisico-quimico, aspectos de reatividade, mecanismos e
estabilidade”. (D-1).

Os futuros professores de ciéncias tém a necessidade de desenvolver as especificidades
inerentes a cada area do conhecimento, pois essa questao refletird de forma significativa em
suas agdes em ambiente escolar. Entretanto, acreditamos que unido a construcdo desses
conhecimentos, existe a necessidade de um posicionamento critico e reflexivo sobre a
construcdo e desenvolvimento da ciéncia moderna que, guiada pela racionalidade econdmica,
se desenvolve para atender interesses do mercado propiciando desigualdades e injusticas
sociais e consequentemente os desequilibrios ambientais.

Inferimos que tais documentos abordam as questdes cientifico-tecnologicas e suas relagdes
com as questdes socio-ambientais de forma superficial, uma vez que ndo ha referéncia
explicita que trata estas questdes de forma sistémica. Dessa forma, tais documentos se aliam
mais a concepcao tradicional de ciéncia, ndo contribuindo de forma significativa para as
transformagdes sociais, necessarias para a promocao da justica ambiental e social.

Consideragoes finais

Os documentos analisados estdo baseados em uma concepgao de curriculo por competéncias
que visam a adaptagao do futuro professor ao mercado de trabalho. Associada a essa questao,
ha uma tentativa de relacionar conhecimentos cientificos as questdes sociais, atribuindo a eles
uma perspectiva historica de sua construcao.

Acreditamos que a concepgdo de ciéncia nesses moldes, em interacdo com a concepgao dos
curriculos por competéncia possa ter ligacdo a argumentos que atribuem a ciéncia e a
tecnologia o papel de resolugdo dos problemas sociais. Desta forma, a “ciéncia seria o motor
da tecnologia que, por sua vez, alavancaria o desenvolvimento economico que desencadearia
automaticamente o desenvolvimento social e que, por consequéncia, resultaria no bem estar
da sociedade” (LINSINGEN, 2007, p.16), posicionamento, ligado a concep¢ao positivista.

Chegamos a essa conclusdo, pois, em nenhum momento os documentos se referem as praticas
para a constru¢do de sociedades sustentdveis, onde a critica e a reflexdo sobre as bases nas
quais a sociedade moderna se organizou deveria ser o eixo central para a construgdo e
desenvolvimento dos curriculos.

O desafio seria elaborar uma epistemologia que possa explicar os sentidos do mundo numa
outra perspectiva, de “racionalidade emergente”, capaz de subverter a ordem imperante e de
questionar as bases da modernidade e do modo de produgdo vigente, visando uma maior
justica socio-ambiental.

Pelo acima exposto, e visando uma reestruturacao dos cursos de formagao de professores em
ciéncias, levando-se em consideragdo, principalmente, as questdes ambientais, defendemos a
criacdo de espacos para discussdo e estudo das questdes ambientais entre o corpo docente.
Estes espacos de didlogo seriam o locus para a constru¢do de curriculos verdadeiramente

“sustentaveis”, visto que ja € consenso entre os estudiosos da area ambiental, um
conservadorismo por parte da maioria dos professores formadores em relagdo a questdo
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ambiental, devido a grande influencia da concepgao positivista de ciéncia em suas praticas
educativas. A ampliacdo desses espacos de didlogo e discussdo, poderia superar as
orientagdes propostas pelos documentos oficiais, e redundar na elaboracao de curriculos que
propiciassem praticas pedagogicas libertadoras e emancipatdrias, em consonancia com a
proposta de uma “racionalidade emergente”.
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