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RESUMO

Este artigo tem o objetivo de discutir o uso da Histdria em Quadrinho (HQ) no ensino
de fisica, destacando o seu carater desencadeador e instigador de discussdes e debates, alem
da sua contribuicdo para um processo de ensino e aprendizagem baseado na enculturagdo
cientifica, mais precisamente, relacionado a evolugdo das argumentacGes dos estudantes. A
HQ utilizada foi construida pelo autor desse artigo (1) e propde uma situacdo que suscita uma
discussdo sobre o principio da inércia. A pesquisa foi realizada em uma escola da rede
municipal de ensino da cidade de Sdo Paulo e os dados obtidos através da transcricdo das
gravacOes em audio e video das aulas observadas. Como referencial de analise utilizamos o
modelo de padrdo argumentativo de Stephen Toulmin, que possibilita a identificacdo de
padrdes argumentativos em debates de pequenos grupos, bem como seu desenvolvimento.
Palavras-chave: Enculturacdo Cientifica, Histérias em Quadrinhos, Padr&o
Argumentativo de Toulmin

ABSTRACT

This paper aims to discuss the use of history in Comic (HQ) in physics education,
highlighting his character trigger and instigator of discussions and debates, as well as its
contribution to a process of teaching and learning based on scientific literacy, more precisely
related to the development of students’ arguments. The HQ used was constructed by the
author of this article (1) and proposes a situation that raises a discussion of the principle of
inertia. The survey was conducted in a school in the municipal schools in the city of Séo
Paulo and the data obtained through the transcription of audio recordings and video lessons
observed. As a benchmark analysis used the standard model argumentative Stephen Toulmin,
which enables the identification of patterns argumentative debates in small groups as well as
their development.

Keywords: Scientific Literacy, Comics, Toulmin’s Argumentative Model

1 Doutorando em Ensino de Ciéncias
2 Doutorando em Ensino de Fisica. Bolsista Capes
3 Doutora em Fisica
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INTRODUCAO

O ensino tradicional de ciéncias, em especial o de fisica, tem uma caracteristica
predominantemente fundamentada em uma proposta compartimentada e isolada, sem
articulacdo com as demais areas do conhecimento e fortemente ligada ao método expositivo
aliado ao mecanicismo mateméatico, muitas vezes descontextualizado (CARMO, 2009).
Esquece-se da reflexdo conceitual dos fendmenos e levantamento das hipdteses, atividades tao
importantes na construgdo dos conhecimentos cientificos (CARVALHO, 2000 E
GUIMARAES, 1987)

Diante desse quadro, como pensar no processo de enculturacdo? Cabe ressaltar que,
segundo Carvalho (2009), o termo “enculturagdo”, significa a apropriacdo de uma nova
cultura, sem, entretanto, deixar de lado a cultura original. Portanto, pensar no processo de
enculturacdo, nos conduz a propostas de outras estratégias de ensino de ciéncias (atividades
experimentais, videos, musica, entre outros) que consigam imergir o aluno nesta nova forma
de “ler’ o mundo — a cultura cientifica. Nesse sentido, propomos uma questdo: por que nédo
utilizar a Histéria em Quadrinho (HQ) como estratégia no ensino de Fisica? Por que ndo
utilizar a HQ como meio de instigar o aluno a refletir sobre um fenémeno fisico, buscando um
caminho no sentido de contribuir para um processo de encultura¢do?

Sendo assim, neste trabalho, buscamos uma re-andlise dos dados levantados por
Testoni (2004) sobre o uso das HQ no ensino de fisica, utilizando os recentes referenciais
relativos a alfabetizacdo cientifica, mais precisamente os modelos de analises argumentativas
de Toulmin para nos possibilitar a identificacdo de padrdes de argumentacdo, fator
fundamental para se compreender o processo de ensino-aprendizagem.

As Histdrias em Quadrinhos (HQ)

As HQ surgiram ha milénios, desde quando as primeiras pinturas rupestres foram
confeccionadas (PIZARRO, 2009) e evoluiram com o surgimento do alfabeto fonético e o
advento da imprensa. Do ponto de vista pedagdgico as Quadrinhos apresentam uma série de
fatores coerentes com seu uso didatico (TESTONI, 2004): a ludicidade, os fatores psico-
linguisticos, além de seu aspecto cognitivo.

Na vertente lidica, a leitura de uma HQ se assemelha a um grande jogo (RAMOS,
1990), possuindo suas duas principais caracteristicas: a catarse e o desafio (neste caso,
entendido como o objetivo do leitor de chegar ao final da narrativa). Quanto ao aspecto psico-
linguistico, como é em grande parte humoristica, com sistemas linguisticos préprios e
apresenta regras pré-definidas para sua leitura, a HQ ndo se priva de jogar com seus
personagens, codigos e leitores, na busca de um equilibrio entre arte e ludicidade (QUELLA-
GUYOT, 1994). Assim, a relacdo dindmica do aluno com o enredo proposto, pode ser uma
das estratégias fundamentais deste instrumento, além de possibilitar um processo de
levantamento de hipGteses e argumentacdes acerca de um fenémeno natural.

Modelo Argumentativo de Toulmin

O modelo de Stephen Toulmin (2001, apud NASCIMENTO, 2008), criado em 1958,
com o intuito de interpretar analises argumentativas nas areas sociolégicas e do direito, vém
sofrendo seqienciadas adaptacGes para seu uso na area pedagdgica. Em uma tentativa de
romper com as certezas da lbégica formal, Toulmin procura mostrar que o nosso cotidiano é
permeado de argumentagdes, sejam em nossos ambientes de trabalho, como em situagdes

habituais de tomada de decisio mediante opinides®. Vale salientar que as idéias de Toulmin

4 £ importante ressaltar que a nossa re-analise também levou em consideraciio os Operadores
Epistemolégicos propostos por Aleixandre (2007).
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possuem um carater mais prescritivo, sendo, porém, uma poderosa ferramenta para a
argumentacdo no pensamento cientifico (CARVALHO & CAPPECHI, 2004). Na figura
abaixo, é exposta uma estrutura completa do padrdo proposto por Toulmin ao relacionar um
fato ou dado (D) a uma conclusdo (C).

D » entdo, Q, C Onde:
| D - Dado

desde que G G - Garantia de
Inferéncia
amenos que R A - Apoio

Q - Qualificador
R - Refutacao

C - Conclusao

considerando que A

Figura 1 — Padrdo de Toulmin para argumentagéo

De acordo com a analise da figura acima, uma linha de argumentos elaborada por um
individuo é composta pela conclusdo (C), que € a montagem final que procura se estabelecer
desde o inicio do processo, o dado (D) que sdo os fatos iniciadores, a garantia de inferéncia
(G), que representa a hipotese que liga os fatos a conclusdo, um qualificador modal (Q), usado
para qualificar a conclusdo, demonstrar seu grau de forca e a refutacdo (R), que indica as
condicdes em gue a argumentacdo ndo podera ser aceita.

A PESQUISA

Os sujeitos da pesquisa foram 50 estudantes (duas salas de aula) que cursavam, em
2001, o 9° ano do ensino fundamental em uma escola da rede municipal do municipio de S&o
Paulo, sendo um momento educacional de inicio dos estudos em Fisica.

A pesquisa constituiu-se na aplicacdo de uma HQ sobre o conceito de inércia (anexo),
construida por Testoni (2004), em uma sequéncia de aulas de Fisica. Na HQ, um personagem
pula de um trampolim situado no interior de um transatlantico que se movimenta com
velocidade constante de 180km/h. Ele conseguira cair dentro da piscina? A HQ termina com
essa interrogacdo em seu quadro final, com o intuito de provocar o leitor, convidando-o a
finalizar a narrativa apresentada.

Essa aplicacdo ocorreu em uma sequéncia de quatro aulas, sendo a primeira utilizada
para aplicacdo de um questionario para identificacdo dos conceitos prévios dos discentes
acerca de movimentos e forgas, enquanto que na segunda e terceira, foi proposto aos alunos a
leitura individual da HQ, com posterior discussdo em pegquenos grupos e com a sala sobre o
tema tratado. A quarta aula foi um espaco destinado para que os alunos desenhassem seus
proprios quadrinhos sobre a inércia. Afinal, ao registrar a situagdo trabalhada, procura-se
estabelecer um aprofundamento e maior solidez nos conceitos abordados, haja vista que
transpd- los no papel se torna uma tarefa bem mais sofisticada do que apenas apresenta-los
oralmente ao grupo ou professor (CARVALHO, 2009).

Em suma, os dados da pesquisa constituiram-se de questionarios iniciais e finais (estes
altimos, realizados um ano apds a aplicacdo do projeto), entrevistas individuais com alguns
alunos que participaram do estudo (antes e depois da aplicagdo da HQ), registro em audio e
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video das aulas onde ocorreu a utilizacdo do Quadrinho, além de todas as HQ desenhadas
pelos estudantes no término da sequéncia. Neste artigo, face a limitacdo no espaco, nos
concentraremos nos resultados das analises das transcricdes das falas dos estudantes obtidas
durante as discussdes envolvendo o Quadrinho em sala de aula.

ANALISE DOS DADOS

Em um primeiro momento, quando analisamos 0s questionarios iniciais, constatamos
que os alunos apresentavam idéias prévias ja esperadas pela literatura especifica, como por
exemplo, o modelo linear entre forca e velocidade (F=Kk.v) que transparece nas respostas
obtidas pelos estudantes, bem como o tratamento da inércia como uma forca (GUIMARAES,
1987), conforme visualizados nas falas abaixo, extraida dos questionarios citados..

Alunol: quando o 6nibus péara?!.. Ah..vocé é empurrado para
frente...n&o tem jeito.

Aluno2: O dnibus esta andando...vocé ja tem forca... quando péara...é
um “puxdo ” para frente.

Apobs a leitura da HQ e sua discussdo, é possivel verificar que as argumentacdes
oferecidas permeiam o campo da causalidade, ou seja, os estudantes procuram por
mecanismos ou relagcbes de causa e efeito que justifiquem suas afirmacdes. No momento
seguinte, a discussdo ja havia se alastrado pela sala, 0 que nos permite, seguindo o padrédo
argumentativo de Toulmin, considerar uma base de construcdo coletiva da argumentacéo
(tanto entre os integrantes do pequeno grupo de alunos, como em relacdo a sala toda),
permitindo a elaboracdo do seguinte esquema representativo do pensamento discente até
aquele momento:

(D): Personagem pula de Q):
um trampolim de 30m de ;
altura, que se encontra no

Entio, como ao saltar, o
personagem perde contato com o
navio, ele ndo possuird nenhum

}cnte“o:r . de Um | ————| tipo de interagio que o faga | —— | (C): Ele caira fora
ransatiantico continuar em seu movimento da piscina
movimentando-se com :

. horizontal...
velocidade constante de
180km/h.

Figura 2 — Padréo de Toulmin para a argument agdo dos alunos ao término da 22 etapa

Em relacdo ao padrdo obtido, verifica-se que 0 mesmo entra em concordancia com as
justificativas dos estudantes até entdo, haja vista que elas se apoiam apenas em relacdes de
causa e efeito, ndo sendo citadas possibilidades de refutacdo, apoio ou garantias de inferéncia,
que poderiam deixar o0 argumento ainda mais forte para os alunos (NASCIMENTO, 2008).

No entanto, durante o debate em sala de aula, uma afirmacdo surge:

Aluno: Quem ia construir um trampolim no navio para as pessoas
morrerem???

A fala, que inicialmente foi motivo de riso, tornou-se uma estrutura de apoio para o
surgimento de um novo padrdo de argumentacdo (o fato de ninguém nunca ter visto ou ouvido
falar de alguém cair fora do trampolim dentro de um navio), com forte apelo argumentativo,
que destrdi a logica de justificacbes do padrdo antigo, sendo necessaria a procura por nOVos
argumentos que se acoplem ao novo sistema.

Apbs a necessaria eliminacdo do padrdo antigo, devido a impossibilidade de existéncia matua
entre este e a nova estrutura de apoio surgida, os alunos iniciam a busca pela garantia da inferéncia
que originou esta estrutura, ou seja, uma lei de passagem (NASCIMENTO, op.cit.) que legitime a
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nova situacdo. Esta lei é representada pelo principio da inércia, que infere na propriedade da matéria
de continuar em movimento retilineo uniforme quando uma forga ndo atua sobre esta.

Dessa forma, o personagem, mesmo apds o salto, continuaria seu movimento
horizontal com a velocidade do navio, caindo sob uma linha vertical originada pela acéo
gravitacional, para quem o observa do interior da embarcagdo. Nesse momento, a maioria dos
estudantes abandona o modelo explicativo anterior, que estabelece a inexisténcia de algum
fator que faca o personagem prosseguir seu trajeto horizontal, ou seja, ao modelo prévio de
linearizacdo entre forca e velocidade. Tal proposicédo tornou-se ineficaz quando da entrada do
conhecimento empirico dos alunos acerca de acidentes envolvendo trampolins.

A partir do fato de que o personagem encontra-se dentro do navio, VArios grupos
partem para a proposta de que ele continuard sendo influenciado pela embarcagéo,
deslocando-se com a mesma velocidade. Nesta fase do projeto, percebeu-se que os modelos
criados estabelecem indicios de compreensdo sobre inércia, tratando 0 movimento dos corpos
com justificativas pautadas na tendéncia do corpo em acompanhar o movimento anterior.

As argumentacfes atingem o nivel da deducdo, o0 que remete o estudante a conseguir
identificar a nova lei de passagem com certa naturalidade, além de avaliar seus prdprios
conhecimentos acerca do novo fenbmeno. Salienta-se que, neste momento, é preciso
sedimentar e uniformizar as conclusdes obtidas pela turma, sendo de suma importancia que o
professor efetue o fechamento da discussdo procurando utilizar a linguagem e formalismo
cientificos. Desse modo, a Histéria em Quadrinhos, juntamente com o gerenciamento do
debate por parte do docente, gerou um conflito nos padrfes argumentativos, gerando um novo
sistema de justificativas construido pelos alunos, conforme observado a seguir.

(D): Personagem (Q):Entao, 0 (C): Ele caira
fula y dde 20 uén > | personagem — dentro da
rampolim de 30m de i A isci
alturg que o (G): Como um mével continuara a se piscina.
encon:cra no interior em movimento deslocar,
de um transatlantico tende a manter sua horizontalment
———— .
i tand velocidade, amenos €, com a mesma
movimentan 10 SZ d Desde que uma forga atue velocidade do
com velocidade bre ele ;
que... Y navio. .
constante de (R): A menos
180km/h. que uma
forca atue
[ (A): ..e que ninguém nunca ouviu SObIje o
(A): Considerando que ninguém uma noticia de que alguém morreu navio,
con.struiria um trampolim para as < r 2o pul?r de ubm tr’;a'mpolim, poraue o dur?inte :
. navio foi embora?! ueda
pessoas correrem risco de morrer... q

Figura 3 — Padrdo de Toulmin para a argumentacdo final dos alunos

De acordo com o novo padrdo, construido coletivamente, temos que, Se 0 personagem
cair do alto de um trampolim situado no interior de um transatlantico que se movimenta a
velocidade constante de 180km/h (D), ele, ap6s o salto, tender4d a manter a velocidade
horizontal do navio, caindo dentro da piscina. Esta concluséo, reforcada pela 12 lei de Newton
(G) e pelo fato de que “ninguém construiria um trampolim em um navio para as pessoas
correrem risco” (A), apresenta refutagdo quando o navio altera sua velocidade durante as
queda do personagem, conforme ilustra o episédio abaixo.

Professor: Mas...tem algum jeito dele cair fora da piscina?
Aluna: S6 se 0 motorista (sic) acelerar durante a queda?!
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CONSIDERACOES FINAIS

As Historias em Quadrinhos apresentam uma série de caracteristicas potencialmente
utilizaveis no ambiente educacional. De um ponto de vista geral, estamos trabalhando com
um meio de comunicacdo de massa, um material familiar ao aluno, escrito obrigatoriamente
de forma acessivel e popular que, com sua linguagem universal, vem had mais de um século
informando seus leitores. Em um ponto de vista didatico, as HQ, de acordo com sua narrativa
e seu contexto de utilizagdo (TESTONI 2000 e 2004), podem ser categorizadas como
instigadoras, ou seja, seu enredo tem a fungéo de instigar seu leitor/aluno a desvendar o final
da historia que versa sobre um fenémeno natural, podendo ser comparada ao desafio ludico
proposto pelos jogos e brincadeiras (RAMOS, 1990), além da série de a¢bes cognitivas que a
HQ exige de quem a Ié, como por exemplo, no nosso caso, o desencadeamento do pensar a
respeito de um acontecimento fisico.

O modelo argumentativo de Toulmin, apesar de suas limitacbes, nos possibilitou
constatar a mudanca de padrdo argumentativo para outro com mais coeréncia, mediante a
insercdo de uma estrutura de apoio adequada e contextualizada. Neste ponto, salientamos a
importancia do papel do professor nesse processo, que através de sua mediacdo entre as
formacbes hipotéticas e argumentativas de seus discentes, colaborou na existéncia de um
ambiente intelectualmente ativo (CARVALHO, 2009) para a constru¢cdo do novo padrdo
argumentativo, sendo possivel o desenvolvimento de diversas caracteristicas da atividade
cientifica, como o levantamento de hipoteses, deducBes e inducdes, uso de analogias,
comunicacdo com a comunidade, troca de informacdes e construcdo de um modelo coerente
com os dados propostos.

Desta forma, nos € possivel inferir, com base nas analises realizadas, a existéncia de
indicadores do processo de enculturacéo cientifica, caracterizados pelas novas fases de apoio,
deducdo e refutacdo originadas apos a aplicacdo da HQ com enredo fisico no processo de
ensino e aprendizagem, indo além da simples aquisicdo de praticas e conceitos em ciéncias
por parte do discente, mas retratando a importancia das proposicdes argumentativas no estudo
dos fenbmenos naturais.
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ANEXO — TRECHO DA HISTORIA EM QUADRINHOS UTILIZADA
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HQ utilizada — Abib & Testoni (2004)
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