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Resumo

O artigo tem como objetivo principal apresentar uma analise exploratdria sobre as habilidades
relacionadas ao entendimento de conceitos abstratos subjacentes ao raciocinio logico. A
metodologia da pesquisa baseia-se nos trabalhos de Amantes (2009) e Coelho (2011), que
utilizam métodos quali-quantitativos para analisar os niveis de habilidades. A pesquisa
divide-se em varias etapas: i) analise dos materiais didaticos dos professores; ii) construcao
do sistema categdrico; iii) construcdo do instrumento a ser aplicado aos alunos para levantar
dados sobre o desenvolvimento de suas habilidades; iv) analise da evolucdo das habilidades.
As principais conclusdes foram: a) independentemente do tipo de habilidade requerida, o
nivel da questdo pode ser diferente de outra com as mesmas habilidades; b) nos materiais
analisados constatamos que, para algumas habilidades, had uma estrutura de habilidades gerais
que envolvem habilidades mais especificas ou niveis diferenciados de habilidades, o que pode
ser Util para analisar a construcdo de habilidades mais generalizadas.

Palavras chave: habilidades abstratas; desenvolvimento de habilidades; l6gica
de programacéao

Abstract

We report an exploratory analysis of the abilities related to understanding abstract concepts
underlying the logical reasoning. The research methodology is based on the Amantes (2009)
and Coelho (2011) papers, which ones embrace qualitative and quantitative methods to
analyze the skill’s levels. The research comprises: i) analysis of teaching materials for
teachers ii) construction of the categorical system, iii) construction of the instrument to be
used with students in order to gather data about the development of their skills; iv ) analysis
of the development of skills. In the analysis reported in this paper we concluded that a)
regardless of the type of skill required, the level of the question may be different from another
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that requires the same skills b) for instruction material analyzed, we find some general
abilities composed by specifics ones. This result can be promising to understand development
of general abilities.

Key words: abstract skills, development of skills, logic programming

Introducéo

Este artigo tem como objetivo principal apresentar uma analise exploratéria sobre as
habilidades relacionadas ao entendimento de conceitos abstratos subjacentes ao raciocinio
l6gico. Esses conceitos estdo presentes em diferentes areas do conhecimento, como na
Matematica, Fisica, Quimica e Biologia, e a abstracdo se faz necessaria quando habilidades
para relacionar, operar, definir, conceituar, aplicar esses conceitos sdo requeridas no processo
de construcdo do entendimento. Em nossa pesquisa investigamos o raciocinio l6gico na
Logica de Programacdo de uma escola publica federal.

O estudo da aprendizagem de conceitos abstratos em contetdos cientificos ja foi tema de
inimeras pesquisas na area do ensino das ciéncias. Dawson (2008) investigou a aprendizagem
de contetdos abstratos cientificos ao examinar padrbes de desenvolvimento na aquisicdo do
conceito de energia. Amantes (2005) fez uma investigacdo sobre o entendimento de alunos do
ensino medio em relacdo aos conceitos de Referencial Inercial e Movimento Relativo e sobre
a aprendizagem de estudos cientificos e tecnoldgicos em relagcdo ao funcionamento da TV.
Coelho (2011) investigou a evolucdo no entendimento dos estudantes sobre os conceitos do
campo da eletricidade.

Tanto no trabalho de Coelho (2011), como no de Amantes (2009) e também de Dawson
(2008), o estudo sobre o entendimento foi realizado a partir do estabelecimento de um sistema
categérico para avaliar os niveis hierdrquicos de complexidade desse entendimento. Essa
perspectiva hierdrquica para avaliar o desenvolvimento foi baseada na Teoria de Habilidades
Dinamicas (FISCHER, 1980), mas tem sido considerada em muitos trabalhos na area de
educacdo (BIGGS e COLLIS, 1982, PARZIALLE, 1988) e psicologia (COMMONS, 2008,
CASE, 1992,1996). O estudo das habilidades e conceitos abstratos na disciplina de Ldgica de
Programacdo seguira 0 mesmo formato dos trabalhos de Dawson, Amantes e Coelho quanto
ao estudo dos niveis hierarquicos de entendimento de conceitos abstratos e elaboracdo do
sistema categorico.

Apresentacao daPesquisa

A disciplina de Logica de Programacdo é oferecida sempre no primeiro periodo dos diversos
cursos existentes na area de tecnologia da informacéo, sejam eles do nivel médio técnico, ou
superior (bacharelado ou tecnol6gico). Os cursos sdo oferecidos sob diversos titulos, dentre
eles técnico em informatica, técnico em tecnologia da informacdo, técnico em programacao
Web, superior em andlise de sistemas, superior em ciéncia da computagdo, tecndlogo em
anélise e desenvolvimento de sistemas.

Em comum, todos estes cursos tem um alto nivel de desisténcia e repeténcia, gerando assim
altos indices de evasdo. De acordo com pesquisa divulgada pela Associagdo Brasileira das
Empresas de Tecnologia da Informagdo e Comunicacdo (Brasscom),

“A evasdo escolar em cursos superiores de tecnologia no Brasil chega a 82%, 0 que torna a questdo um
dos principais desafios do pais. (...) Segundo o estudo, apenas 85 mil estudantes concluem o0s cursos
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tecnolégicos do Ensino Superior oferecidos por instituicdes brasileiras. O numero equivale a
aproximadamente 18% do total de 460 mil vagas disponiveis. (...) Entre as razBes desse alto indice de
evasdo, segundo a Brasscom, estdo a falta de perfil adequado dos alunos para o setor de tecnologia; a
criacdo de expectativas ndo realistas em relacdo aos cursos; e a falta de uma base matemética que deveria
ter sido construida durante o Ensino Bésico.” (COMPUTERWORLD, MAIO, 2011)

Diversos estudos mostram a grande dificuldade dos alunos na disciplina de lbgica de
programacdo; um dos problemas citados é a dificuldade de resolver problemas praticos
utilizando conceitos abstratos (Gomes, 2008). O utro fator importante € que a dificuldade nesta
disciplina, considerada como chave, pode influenciar de forma negativa todo o curso.

“E ainda importante ressaltar enfaticamente que a apropriagio ou nfo dos conceitos iniciais de

programacdo tem relacdo direta com o desempenho do aluno no decorrer de todo o curso, ja que
disciplinas avangadas dependem fortemente desses conceitos.” (ROCHAET AL, 2010, p.2)

Diante do exposto, observa-se a grande importancia de pesquisas que visem investigar
questbes inerentes a aprendizagem de conceitos de natureza abstrata, relacionados a logica,
presentes nesta disciplina e em tantas outras na area de Ciéncias. O presente trabalho tem
como foco justamente estabelecer as habilidades subjacentes ao entendimento de conteddos
de natureza mais abstrata, relacionados ao raciocinio logico. Dessa maneira, buscamos
aprofundar o conhecimento sobre como essas habilidades estdo relacionados ao sucesso na
aprendizagem de diferentes &reas do conhecimento que mobilizam a mestra estrutura l6gica
de raciocinio, como a resolucdo de situacbes problematicas na area de Fisica, Quimica,
Biologia e Matematica.

Fundamentacao Tedrica

A concepcdo de aprendizagem adotada na pesquisa que esta sendo conduzida se pauta na
perspectiva do desenvolvimento cognitivo a partir da complexidade hierarquica de elementos
ou atributos que mudam no tempo (FISCHER,1980, COMMONS, 2008, CASE, 1992,1996).
Nesse sentido, a aprendizagem é concebida em termos da evolucdo de tracos ou atributos
latentes (ndo diretamente mensurados), mas que podem ser acessados a partir de
manifestacdes desses tracos na interacdo dos sujeitos com o ambiente de ensino.

O atributo latente que definimos para investigar o raciocinio logico foi as habilidades dos
estudantes relacionadas aos contedos da matéria Légica de Programagdo. O conceito de
habilidade é definido do ponto de vista da Teoria de Habilidades Dinamicas (Fisher, 1980),
que considera ser esse um atributo latente intrinseco ao desenvolvimento, estabelecido a partir
de relacBes entre o repertdrio conceitual, estruturas mentais, interacdo com o meio, suporte
social, e outras variagcdes contextuais. Apesar da fundamentagcdo piagetiana, a Teoria de
Habilidades considera patamares de desenvolvimento (semelhantes aos estagios) delimitados
pelo dominio ou éarea de conhecimento, e por isso pode ser considerada uma teoria
multimodal, como a Teoria SOLO de Biggs e Collis (1982).

Para Fischer (1980, p.1), o “desenvolvimento cognitivo € explicado por uma série de
estruturas denominadas niveis, juntamente com um conjunto de regras de transformacao que
relacionam esses niveis uns com os outros. Os niveis designam patamares de habilidades que
aumentam gradualmente de complexidade, como uma habilidade especifica em um nivel
construida diretamente de habilidades especificas do nivel anterior.”

Dessa forma, ela proporciona um bom referencial para elencar as habilidades relativas a um
conhecimento especifico em niveis hierarquicos, possibilitando a construgdo de uma escala
qualitativa para avaliar momentos diferentes do desenvolvimento. Uma vez identificados os
niveis de habilidades em momentos diferentes, podemos avaliar a evolugdo dessas habilidades
e, consequentemente, a aprendizagem. A Teoria de Habilidades Dinamicas tem sido utilizada
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para investigar a aprendizagem de contetdos abstratos cientificos, a exemplo do trabalho de
Dawson (2008), em que ela examina os padrdes de desenvolvimento na aquisicdo do conceito
de energia. No mesmo segmento, estaremos interpretando o entendimento de conceitos
abstratos em niveis de complexidade mais elevados, dentro do dominio de conhecimento da
I6gica.

Metodologia de Pesquisa

A metodologia da pesquisa utiliza métodos quali-quantitativos para analisar os niveis de
habilidades. Optamos por utilizar a pesquisa quali-quantitativa por entender que 0s métodos
qualitativo e quantitativo se complementam, cabendo a cada um responder melhor a
determinados aspectos da pesquisa. Como estamos interessados em mensurar um trago e
identificar sua mudanca ao longo do tempo, entendemos que o um método que integre uma
compreensdo sobre a qualidade da aprendizagem em conjunto com o0s aspectos relativos a
mensuracdo da mudanca seja mais adequado. Além disso, muitos autores tem ressaltado a
importancia da aplicacdo de estratégias dessa natureza para investigar a mudanca no contexto
educacional (Gorard, 2002, Mead, 2008).

Para acessar os tracos latentes, delineamos um sistema categorico que se aproxima dos niveis
hierarquicos estabelecidos pela Teoria de Habilidades Dindmicas, que dizem respeito a
representacdes singulares, mapas, sistemas e sistemas de sistemas em uma camada ou patamar
(ou estagio). A partir desse sistema, categorias foram estabelecidas tendo em vista a andlise
dos materiais dos professores da disciplina, sendo que 0 mesmo sistema serd utilizado para
avaliar as habilidades dos alunos, em momento posterior. As respostas categorizadas seréo
transformadas em uma matriz que sera utilizada para aplicagdo dos modelos Rasch, o que nos
fornecera uma escala intervalar para interpretar uma medida relativa as habilidades dos
sujeitos em diferentes instantes durante o curso. Outros métodos estatisticos serdo utilizados
para avaliar a mudanca dessas habilidades, como analise multinivel, de regressdo multipla
elou fatorial exploratoria/confirmatoria. Nesse trabalho, entretanto, descrevemos a primeira
analise, dos materiais dos professores, o que nos fornece a base do sistema categorico e a
dimensdo das habilidades demandadas no curso.

A pesquisa como um todo se divide em Vérias etapas: i) analise dos materiais didaticos dos
professores, dentre eles slides de conteudo tedrico, listas de exercicios, avaliacbes; isso é feito
com o intuito de identificar as habilidades contidas nestes materiais, classificando-o0s quanto
ao tipo, nivel de dificuldade, habilidades que o aluno precisa mobilizar para resolver
exercicios; ii) construcdo do sistema categdrico, pautado na Teoria de Habilidades Dinamicas,
que estabelece niveis hierarquicos de complexidade para o entendimento associado as
habilidades mobilizadas em cada situacéo; iii) construcdo do instrumento a ser aplicado aos
alunos a fim de levantar dados sobre o desenvolvimento de suas habilidades ao longo de um
semestre ou ano letivo; iv) andlise da evolugdo das habilidades, utilizando modelos Rasch
para acessar os tracos latentes em diferentes ondas de medida, a fim de tracar trajetdrias de
aprendizagem.

Nesse trabalho apresentamos o primeiro item, ou seja, a analise dos materiais didaticos dos
professores. A primeira fase da analise do material didatico consiste em uma analise
exploratoria preliminar para o subsequente mapeamento das habilidades. As habilidades séo
pontuadas de acordo com o que € exigido nas atividades, sejam elas slides teoricos, listas de
exercicios ou provas. O nivel de dificuldade de determinada habilidade e sua posicéo
hierarquica perante as outras da mesma natureza a situa numa escala hierarquica dentro do
sistema categorico criado na pesquisa.
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A amostra da pesquisa corresponde a duas turmas de 40 alunos cada do curso técnico em
informatica na modalidade integrada (turnos matutino e vespertino) e mais 2 turmas de 40
alunos do mesmo curso na modalidade subsequente (turno noturno). Por modalidade
integrada entende-se que o aluno faz o curso técnico concomitantemente com o curso do
ensino médio, com duragdo de 4 anos. J& na modalidade subsequente, o aluno faz o curso
somente depois que tem o nivel médio completo, com duragdo de 2 anos.

Analise do material didatico e levantamento das habilidades
requeridas nas atividades

O material didatico a ser analisado foi fornecido pelos trés professores que atualmente
lecionam a disciplina de lbgica de programacdo no curso de TI (modalidades integrada e
subsequente). Apos uma primeira analise preliminar, chegou-se a conclusdo de que o material
dos 3 mobilizavam as mesmas habilidades, sendo escolhido apenas o material de um
professor para servir de parametro para o levantamento das habilidades. Todos os slides do
material tedrico, listas de exercicios e avaliagdes foram analisados, pagina a pagina, questao a
questdo. A seguir segue um exemplo que ilustra como foram pontuadas as habilidades dos
materiais cedidos pelos professores.

Exemplo 01: Questdo retirada de lista de exercicios da segunda unidade

Construa um programa que leia um nuimero inteiro entre 20 e 59 e mostre seu extenso.
Exiba um erro se o numero estiver fora do intervalo.
Nivel de dificuldade da questao 3 (emescalade1a5)

Questao

a. Identificar processos, ordens e dependéncias (IPOD)
. Trabalhar com varias variveis que mudam de valor ao mesmo tempo (TVMV)
. Aplicar conhecimento de regras de nomeagdo de variaveis (ACRNV)

b

c

d. Identificar a natureza das variaveis trabalhadas em um algoritmo (INV)

e. Habilidade em aplicar conhecimento da primitiva de leitura (do teclado) (HACPLT)
f:

Aplicar conhecimento matematico - Habilidade de nomear um nimero através de sua
estrutura matematica (HNNEM)

Habilidades necessérias para resolver a questdo

g Aplicar conhecimentos sobre estruturas de decisdo compostas (ACEDC)

h.  Aplicar conhecimentos de aninhamento (encadeamento em estruturas de decis&o)
ACAED)
Aplicar conhecimentos de concatenamento em estruturas de decisdo (ACCED)

(
i
i

Identificar entradas, processamentos e saidas (IEPS)

Tabela 1: Habilidades requeridas em atividades — Exemplo 01

As siglas ao lado de cada habilidade sdo as rubricas que inicialmente foram dadas de acordo
com as letras inicias da habilidade. Esse sistema de rubricas é proposto por Coelho (2011) e
Amantes (2009). Por exemplo, a habilidade “Identificar processos, ordens e dependéncias”
gerou a rubrica IPOD. O levantamento inicial das habilidades gerou 147 habilidades distintas.
Uma parte da tabela que retrata essas habilidades pode ser vista na tabela 2, a nivel de
exemplo.

DESCRICAO RUBRICA
Identificar processos, ordens e dependéncias IPOD
Ordem das ideias ol
Aplicac&o de Ldgica sem programagéo ALSP

Trabalhar com vérias varidveis que mudam de valor a0 mesmo tempo |TVMV

Construgdo de novo significado - programa CSP
Construg&o de novo significado - instrugdo [}
Interpretacéo de Enunciados IE

Subdivis3o do probl em probl menores SPM
Identificar que existem vérias solucées para um algoritmo IVSA

Tabela 2: Exemplos de Habilidades encontradas em atividades

Apo6s o levantamento das habilidades, foi executado mais um passo, 0 agrupamento de
habilidades comuns, ou seja, da mesma natureza. Por mesma natureza compreende-se que
estas habilidades contém as mesmas caracteristicas especificas, e por isto foram agrupadas.
Depois de agrupadas, foram organizadas por niveis de complexidade. O agrupamento pode
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ser melhor visualizado na tabela 3.

DESCRICAO RUBRICA
Construir novo significado - escrevendo bons algoritmos - conceito de simplicidade em um algoritmo EBA1

Construir novo significado - escrevendo bons algoritmos - conceito de comentérios e sua utilizagdo em um algoritmo EBA2

Construir novo significado - escrevendo bons algoritmos - conceito de regras de legibilidade no cddigo do algoritmo EBA3
Construir novo significado - escrevendo bons algoritmos - conceito de alinhamento e identag3o do cédigo EBA4

Tabela 3: agrupamento de atividades da mesma natureza

Observa-se também que as rubricas das habilidades foram alteradas no sentido de identificar
as atividades que tém a mesma natureza, ndo mais obedecendo a regra de nomeacdo a partir
das letras iniciais da habilidade. Os nimeros que fazem parte da rubrica representam o nivel
de dificuldade destas habilidades da mesma natureza. No exemplo da tabela 4, “construir o
conceito de simplicidade de algoritmo” ¢ a habilidade mais facil e “construir o conceito de
alinhamento de codigo” representa a habilidade mais dificil da habilidade geral “construir

novo significado™.

O passo seguinte foi dividir todas as habilidades em grupos em uma planilha, uma preparacao
para o sistema categdrico. As habilidades foram divididas em 18 grupos: 1) Identificacdo de
ordens e processos, 2) Relacionar conceitos em diferentes ambientes (ex: programacao e
matematica), 3) Aplicacdo de conhecimentos matematicos, 4) Ocupacdo de memdria RAM, 5)
Transformacédo de um problema de uma linguagem para outra, 6) Padrdo de comportamento,
7) Construcdo do Significado de Estrutura de decisdo, 8) Reconhecimento e identificacdo de
estruturas de decisdo, 9) Utilizacdo do constructo de estruturas de decisdo para a resolucédo de
problemas, 10) Construcdo do significado de Legibilidade, 11) Construcdo do conceito de
laco, 12) Identificacdo do constructo laco, 13) Utilizacdo do constructo lago para a resolucéo
de problemas, 14) Construcdo do significado de algoritmo / programas, 15) Constru¢do do
significado das formas de representacdo de um algoritmo, 16) Identificacdo de primitivas, 17)
Construcdo do conceito de matriz, 18) Utilizacdo do constructo matriz para a resolucdo de
problemas. O grupo 11 esta representado na Tabela 4.

DESCRICAO ESCALA GUTTMAN
Construg3o de novo constructo - Laco / Loop cl1
Construgéo de novo constructo - Lago / Loop - Lago contado CL2
Construcéo de novo constructo - Laco / Loop - Lago condicional CL3
Construg#o de novo constructo - Laco / Loop - varidvel contadora CL4
Construg3o de novo constructo - Lago / Loop - varidvel acumuladora cLs

Construg&o de novo constructo - Lago / Loop - Lago Enquanto .. Faga cL6

Construgéo de novo constructo - Lago / Loop - Lago Repita ... até CL7
Construcéo de novo constructo - Lago / Loop - Lago Para ... até CL8
Construg#o de novo constructo - Laco / Loop - Repeticdo Encadeada CL9

Tabela 4: representacdo do grupo 11 — Construgdo do Conceito de Lago

Estes grupos servirdo como base para a construcdo do sistema categérico (taxonomia), que
orientara o desenvolvimento do instrumento de coleta de dados, uma vez que este sistema
dispde de um mapa de habilidades agrupadas por tipo e ordenadas por ordem de dificuldade.
Inclusive alguns itens estdo classificados em escala Gutman, o que permitird desenvolver
questbes que possam captar em que nivel estd o conhecimento do aluno em relacdo a
determinado conceito. Na escala Gutman, ha uma hierarquia presente nas respostas, que
obedecem a um esquema de crédito parcial, onde os primeiros itens da escala representam o
conhecimento em menor nivel e os Ultimos niveis da escala apresentam os maiores niveis,
sendo que 0 nivel zero e 0 maior nivel ndo representam necessariamente 0 menor e 0 maior
nivel de conhecimento existente sobre determinado assunto de forma absoluta, e sim em
relacdo & amostra. Coelho (2011) e Amantes (2009) identificaram o nivel de conhecimento
dos alunos em relacdo ao conceito de corrente elétrica e funcionamento da TV,
respectivamente, através desta escala, em que o conhecimento é dividido em niveis, iniciando
em niveis de menor conhecimento, até niveis de maior conhecimento. Cada nivel subsequente
inclui os niveis anteriores, e isto quer dizer que se um aluno esta no nivel 3 do assunto de
corrente elétrica, ele também estd nos niveis 1 e 2. Na tabela 5, 0 conceito de lago esta

Ensino e aprendizagem de conceitos cientificos 6



Atas do IX Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — IX ENPEC
Aguas de Linddia, SP — 10 a 14 de Novembro de 2013

representado no sistema categdrico abarcando esse tipo de escala.

Nivel 0 Nivel 1 Nivel 2
Construg&o de novo constructo - Lago / Loop (LACS1)

Construgdo de novo constructo - Lago / Loop - Lago contado (LACS2)

Construg&o de novo constructo - Lago / Loop - Lago condicional (LACS3)

Construgdo de novo constructo - Lago / Loop - varidvel contadora (LACS4)

Construg&o do siginificado - LACS | Construg&o de novo constructo - Lago / Loop - varidvel acumuladora (LACS5)

Construgdo de novo constructo - Lago / Loop - Lago Enquanto ... Faga (LACS6)
Construg&o de novo constructo - Lago / Loop - Lago Repita ... Até (LACS7)
Construgdo de novo constructo - Lago / Loop - Lago Para ... Até (LACS8)
Construgdo de novo constructo - Lago / Loop - Repetigdo Encadeada (LACS9)

Identificar o constructo de lago contado no pseudo cédigo (LARS1)

Lago- LA Identificar o constructo de lago condicional no inicio do algoritmo no pseudo cédigo (LARS2)

Identificar o constructo de lago condicional no fim do algoritmo no pseudo cédigo (LARS3)

Identificar uma varidvel contadora no pseudo-cédigo (LARS4)

o signficado - LARS ificar uma varigvel no pseudo-cédigo (LARSS)

Identificago do lago Enquanto-Faga no pseudo-cédigo (LARS6)
Identificago do lago Repita ... Até no pseudo-cédigo (LARS7)
Identificago do lago Para ... Até no pseudo-cédigo (LARSS)

Identificagdo do Constructo Repetigdo Encadeada no Algoritmo (LARS9)

Aplicar conhecimentos da estrutura de lago Enquanto-Faca (LAAC1)

Aplicar o ¢ onceito - LAAC Aplicar conhecimentos da estrutura de lago Repita-Até (LAAC2)

Aplicar conhecimentos da estrutura de lago Para-Até (LAAC3)

em usar estruturas de repetig&o de acordo com o problema (LAAC4)

Tabela 5: Exemplo de habilidade classificada no sistema categorico

Consideracdes Finais

Nesse trabalho, apresentamos a pesquisa sobre o desenvolvimento de conceitos abstratos em
l6gica de programacdo, centrando na parte inicial que estd sendo desenvolvida no momento,
que € uma andlise preliminar dos materiais institucionais da disciplina, seguida da pontuacédo
das habilidades e conceitos abstratos requeridos. Também expomos a metodologia e alguns
dados, resultantes desta anlise.

Ao analisar as habilidades coletadas nos materiais, percebe-se a clara distingdo dos tipos de
habilidades requeridas nas atividades, de acordo com o sistema categorico construido. Nos
slides tedricos percebe-se a presenca de habilidades do tipo de “Construcdo do significado” e
“Reconhecimento do Significado”. Ja nas listas de exercicios e provas, percebe-se a
predominancia das atividades do tipo “Aplicar o conceito”.

Também identifica-se nos dados que independentemente do tipo de habilidade requerida, o
nivel da questdo pode ser diferente de outra que requeira as mesmas habilidades. Em questdes
de resolucdo de problemas em exercicios e provas, a grande maioria tem habilidades em
comum (Leitura e Interpretacdo de enunciado / Identificar processos, ordens e dependéncias /
Aplicacdo de conhecimentos sobre tipos de varidveis e regras de nomeagdo / Distin¢do de
entrada, processamento e saida / Habilidade de tirar de um enunciado uma formula
matemética / Habilidade de transformar formulas matematicas em algoritmos), mesmo
podendo ter niveis de dificuldade completamente diferentes.

Percebe-se que as habilidades citadas (presentes em exercicios e provas) sdo justamente as
que compdem as dificuldades apontadas por Gomes (2008), ou seja, a compreensdo do
problema e a aplicacdo de estruturas basicas que deverdo ser utilizadas na resolucéo.

Pode-se concluir também que a futura identificacdo de maior dificuldade por parte dos alunos
em algum tipo de habilidade especifica ou no desenvolvimento de certas habilidades, devera
nos dar pistas mais seguras sobre a realidade que acomete a grande maioria dos alunos de
l6gica de programacdo, identificando melhor a origem das repeténcias e evasfes, e
contribuindo assim para o0 melhor entendimento sobre esses processos.
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