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Resumen

De acuerdo con los resultados de estudiantes de Chile en pruebas (SIMCE, PISA o TIMSS),
se evidencia un notorio predominio de los varones en las competencias cientificas. Al
respecto, consideramos necesario una revision del curriculum nacional desde la perspectiva
de género que nos permita comprender estas diferencias. En esta investigacion el analisis se
centrd en los libros de texto de Biologia y Ciencias Naturales, entregados por el Ministerio de
Educacion de Chile, los cuales tienen una amplia cobertura a nivel nacional. Para el andlisis
de contenido, se consideraron como categorias: Lenguaje, contexto, habilidades cientificas y

roles. En los resultados se aprecia una gran tendencia androcentrica, lo que sustenta una

vision tradicional empiro inductivista y ateodrica de la actividad cientifica. Estos resultados
pueden sugerir nuevas perspectivas para comprender las diferencias en los aprendizajes
cientificos de las y los jovenes.
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Resumo

De acordo com os resultados obtidos pelos estudantes chilenos em testes padronizados a nivel
nacional como o SIMCE ' e internacional como PISA ou TIMSS, mostram uma
predominancia acentuada, do sexo masculino, nas habilidades cientificas. Respectivamente
consideramos necessaria uma revisao do curriculum nacional, desde a perspectiva de género,
que nos permita compreender essas diferencias. Em esta pesquisa o analise se centrou nos
livros didaticos de Biologia e Ciéncias os quais sdo entregados gratuitamente, pelo ministério
de Educac¢do do Chile, os quais sdo adotados de maneira amplia no pais. Para este analise, se
tomou em conta como categorias: a linguagem, o contexto, as habilidades cientificas e papeis
desempenhados. Nos resultados se pode apreciar uma tendéncia androcéntrica, o que se
sustenta com uma visao tradicional desde o empirismo, indutiva e sem teoria da atividade
cientifica. Estes resultados podem surgir novas perspectivas para compreender as diferencas
na aprendizagem cientifica das e dos jovens.

Palavras-chave: Livros didaticos, visdo da ciéncia, género, educacao cientifica,
Biologia

Educacion Cientifica

El desarrollo de la Ciencia y Tecnologia a nivel mundial, ha provocado el creciente interés de
formar personas criticas y reflexivas que sean capaces de tomar decisiones en el mundo
globalizado en el que viven, en este contexto el concepto de Educacion Cientifica se hace
cada vez mas fuerte.

Krugly - Smolska (1990, apud GONZALEZ et al., 2009) sefialan que el énfasis que deben
tener los contenidos impartidos a través de la educacion cientifica, deberian estas centrados
hacia el desarrollo de habilidades y actitudes. Es decir, “ensefiar ciencia como una manera de
conocer, con consecuencias practicas” (KRUGLY — SMOLSKA, 1990, apud GONZALEZ et
al., 2009, p. 478).

Esta consideracion para la educacion cientifica puede marcar muchas diferencias para la
sociedad y conlleva a re-prensar la actividad cientifica escolar alejada de la mirada
contenidista mas tradicional. De esta manera se cree que en la escuela, la ciencia escolar,
deberia estar orientada a que las/los estudiantes puedan percibir y comprender la Ciencia que
se les ensefia, para ser capaces de conocer, explicar y transformar el entorno y mundo donde
viven.

Sexo y Género
Al parecer estd aproximacion hacia la actividad cientifica, puede estar sujeta a las

caracteristicas de las/los estudiantes, una de estas caracteristicas podria ser su sexo y género.
En la Educacion Cientifica se ha considerado poco esta perspectiva (SCANTLEBURY, 2012)

1 Sistema de Medicion de la Calidad de la Educacién.
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y tal vez por ello, se utilizan indistintamente o se abordan como si fueran si fueran sinénimos,
por esta razon consideramos una precision conceptual previa

El sexo corresponde a una categoria bioldgica y politica en orden a
categorizar y reconocer varios tipos de cuerpo. Es decir, una caracteristica
de un organismo en relacion con la capacidad reproductiva, que incluye
aspectos como los oOrganos genitales, la constitucion cromosémica, las
hormonas y los dérganos reproductivos. El género en cambio es un atributo
social y relacional que marca nuestros cuerpos para pertenecer a una de las
categorias sociales, asi se entiende que se considera de manera compleja un
conjunto de situaciones relacionadas que describen como nos identificamos
y cdmo interactuamos con el mundo Entonces, para comprender la nocidon de
género es necesario considerarlo como sistema de organizacion social, como
proceso dinamico de representacion y como aspecto de identidad personal.

(CAMACHO, 2013, p.3).

Asi el concepto de género constituye una perspectiva de analisis, ya que entrega informacion
que permite interpretar de decodificar significados y entender las conexiones entre multiples
formas de interaccion humana (SERNAM, 2009). En esta investigacion la perspectiva de
género nos permitié develar problematicas importantes que se manifiestan en los textos
escolares chilenos.

Vision de Actividad Cientifica en los textos escolares

Los textos escolares dan cuenta de algunas dimensiones constitutivas “hacia adentro” del
curriculo nacional en cada uno de los cursos y areas de de conocimiento, los aprendizajes
esperados en cada fase del proceso educativo, metodologias y actividades a desplegar por las
y los docentes; actividades y apoyos por parte de la familia, entre otros aspectos. Por otra
parte, los procesos-cambios y continuidades- que estan en despliegue en cada sociedad, en
tanto también condensan- hacia ‘“afuera” del proceso- las conversaciones e imaginarios
propios de cada época (DUARTE et al, 2010). Asi, el texto escolar brinda al estudiante desde
sus primeros afios en el sistema educativo una herramienta de apoyo que les propone visiones
de lenguajes e imagenes de nuestro pais y del mundo, con una misién formativa hacia los
estudiantes. Sanchez (2002), sefiala que este recurso es la herramienta que se utiliza
practicamente durante toda la educacion institucionalizada de manera continuada, haciendo de
este un medio de conocimiento Unico para un porcentaje alto de nuestros establecimientos.

Es claro que cada texto presenta una vision acerca de la actividad cientifica, esta vision puede
ser mas o menos explicita a través del contenido presentado. Segin las investigaciones de
Fernandez et al. (1995) y Avila (2012), se podrian identificar al menos 7 tipos de visiones
deformadas, las cuales se describen a continuacion:

1. una concepciébn empiro —inductivista y atedrica: resalta la observacion y
experimentaciones no contaminadas por ideas aprioristicas, olvida la hipotesis y no
considera los conocimientos anteriores disponibles que orientan el proceso de
construccion del conocimiento cientifico.

2. una concepcion rigida de la actividad cientifica: se presenta el método cientifico
como las etapas a seguir, se resalta el tratamiento cuantitativo, el control riguroso,
olvidando y rechazando la invencidn, la creatividad o la duda.

3. una concepcion aproblematica y ahistorica: consiste en la transmision de
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conocimientos ya acabados, sin mostrar cuales fueron los problemas que generaron su
construccion, cual ha sido su evolucion, dificultades, ni mucho menos sus limitaciones
actuales.

4. una concepcion exclusivamente analitica: incorrecta apreciacion del papel del
analisis en el proceso cientifico, que resalta la parcelacion inicial de los estudios, su
caracter acotado y olvida posteriormente su unificacion.

5. una concepcion meramente acumulativa del conocimiento cientifico: vision de
crecimiento lineal de los conocimientos cientificos, puramente acumulativa, ignorando
crisis y remodelaciones profundas.

6. una concepcion elitista e individualista de la ciencia: los conocimientos aparecen
como obra de genios aislados, se ignora el papel del trabajo colectivo. Idea del
cientifico trabajando solo en su torre de marfil.

7. una vision descontextualizada, socialmente neutra de la actividad cientifica: ignora o
trata superficialmente las relaciones ciencia-tecnologia-sociedad-ambiente. Vision
socialmente neutra que olvida las dimensiones esenciales de la actividad cientifica y
tecnologica.

Libros de textos escolares

Durante el inicio escolar del afio 2013, el Ministerio de Educacion de Chile (MINEDUC) hizo
entrega cerca de 21.000.000 libros de textos escolares con una inversion de 27.000 millones
de pesos, financiado en su totalidad con aporte fiscal directo (MINEDUC, 2013). Cada
estudiante con matricula en un establecimiento (municipal o particular subvencionado) recibe
de forma gratuita 7 libros de textos escolares anuales y ademas, se le garantiza la entrega de
los libros correspondiente a los 12 afios de la ensefianza obligatoria. De esta manera, la
entrega de libros trata de cubrir una funcién fundamental en la tarea educativa del docente, y
rol articulador del proceso de aprendizaje en el alumno, segin MINEDUC (2009).

La figura 1, representa la cobertura de los libros del MINEDUC en los tltimos anos, segln la
matricula de los establecimientos. Aqui, se aprecia que la mayor distribucion de estudiantes se
focaliza en el sistema educacional municipal y particular subvencionado en comparacion con
la educacidon particular pagada y las corporaciones. En establecimientos particulares,
generalmente se opta por el uso de libros provenientes del mercado privado.
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Figura 1: Distribucién de matricula segiin dependencia (1990-2011). Fuente MINEDUC (2013)

Los libros de textos escolares segun Imbernon y Casamayor (1985) son recursos que aportan
tanto al trabajo docente como al de las y los estudiantes. Asi mismo, el proposito de los libros
de texto en ciencias es que las y los estudiantes descifren el mundo natural y tecnolégico que
los rodea, para generarse interrogantes, ser capaces de reflexionar y generar conclusiones
basados en la evidencia (MINEDUC, 2009).

Metodologia

A partir de los antecedentes anteriores, se propuso como objetivo de esta investigacion
Identificar cudl es la vision de ciencia presente en los libros de texto de Biologia (7° Basico —
4° Medio) entregados por el MINEDUC durante el afio 2013. Para tal fin, se propone utilizar
un disefio descriptivo interpretativo (SANDIN, 2003) ya que permite explicar la vision de
ciencia que tienen los textos escolares y describir su relacion con la perspectiva de género. Se
fortalecera la investigacién con el aspecto cuantitativo, ya que a través de la medida de
frecuencias se podra comprender también como se aborda la perspectiva de género en los
textos.

Para el andlisis se consideraron las siguientes categorias de analisis, las cuales han sido
consideradas en investigaciones similares (ELGAR, 2004; ARRIAGADA et al., 2011). La
primera categoria corresponde al lenguaje, este aspecto es de gran importancia ya que un
mensaje puede influir en la percepcion de la realidad (FERNANDEZ et al., 1995), aqui no
solo se considero el vocabulario y gramaética, sino que también el sistema de recursos que
posee para construir significado (LEMKE, 1997), entendiendo que el lenguaje es la via
directa por la cual las y los estudiantes condicionan su pensamiento y la vision del mundo,
para esto se analizaron los nombres, pronombres y articulos. La segunda categoria, es el
contexto en el que se presenta el contenido cientifico a través del texto y/o imagenes, aqui se
evidencia como el entorno fisico o de situacion, ya sea politico, historico, cultural o de
cualquier otra indole, en el cual se considera un hecho. Los roles, se consideraron como una
tercera categoria, esta se refieren a representaciones de las nifias, nifios, jovenes, personas
adultas en el ambiente de lo publico y/o lo privado. Por ultimo, se tuvo en cuenta las
habilidades cientificas como ultima categoria de andlisis, estds se diferenciaron entre
procedimentales y cognitivo lingiiisticas.
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Estas categorias segin la UNESCO (2009) son relevantes de considerar en los libros de textos
de ciencias, puesto que son elementos centrales para identificar si existe 0 no sexismo a traveés
de todos los elementos que componen el texto escolar.

La muestra analizada estuvo constituida por 6 libros de textos escolares de 7mo Basico a 4to.
Medio afo 2013, en el area de Ciencias Naturales y Biologia respectivamente, entregados por
el MINEDUC a principios del 2013. Como se indica en la tabla 1.

Editorial Curso Afio
Santillana 7°, 8° Bésico 2013
Santillana 1°, 3° Medio 2013
Ediciones SM 2° Medio 2013
Editores Zig — Zag 4° Medio 2013

Tabla 1: Libros de textos escolares entregados por MINEDUC, 2013

Resultados y Analisis de la Investigacion

En primer lugar, se organizd el corpus de la investigacion. Posteriormente, se realizd un
proceso de codificacion de los datos considerando las categorias sefialadas anteriormente.
Este proceso se realizo a través de una codificacion abierta y luego, una codificacion axial, la
cual se triangulo de manera interna por el grupo de investigacion. Una vez habia consenso
acerca del proceso de codificacion, se procedio a realizar el levantamiento de categorias de
analisis, con el proposito de identificar cual era la vision de ciencia de cada texto escolar.

De acuerdo con el andlisis descriptivo e interpretativo de los libros de textos escolares
entregados por el Ministerio de Educacion de Chile durante el afio 2013, se evidencio una
tendencia predominante de la vision de ciencia androcéntrica, sustentada por una concepcion
empiro —inductivista y atedrica de la ciencia. A través del lenguaje, se observd que los
nombre, pronombres, articulos, imagenes, esquemas y representaciones de los libros de
textos, se centran en los hombres, invisibilizando las contribuciones femeninas en la
construccion del conocimiento cientifico. Asi mismo, el contexto en cual se promueve el
contenido cientifico existe una relacién entre los nombres masculinos de cientificos (lenguaje)
y una comunidad cientifica y su experimentacion como contexto, relegando la participacion
de cientificas en el desarrollo del conocimiento cientifico. En cuanto al tipo de habilidad se
consideran las méas tradicionales como observacion, rigurosidad, medicién, etc, las cuales
hacen alusion al quehacer cientifico masculino, aunque esto no se manifiesta de manera
explicita en los textos. La mayoria de estas habilidades ademéas se presentan de manera
impersonal, no estan orientadas hacia quién las hace, sino que se hacen como una parte del
método cientifico inductivo. Las habilidades cognitivo lingiisticas, como la explicacion o
argumentacion cientifica, no tienen una presencia relevante en los textos, de hecho sélo se
hace alusion a algunas orientadas a la comunicacion de los resultados de las actividades, las
cuales no son precisas en su definicion. En cuanto a los roles, es claro que lo publico y
cientifico estd orientado hacia los hombres, cuando se presentan personas en la actividad
cientifica, estas son mayormente hombres. Las mujeres tienen un rol mas privado y familiar,
en particular orientado hacia el cuidado de los demas, asi se presentan como madres, hijas,
abuelas.
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Estos resultados presentan acuerdo con la investigacion internacional de Elgar (2004) y la
realizada por Arriagada et al., (2011) en el contexto nacional, en donde se analizaron textos de
Ciencias Naturales para la Educacion General Bésica. Asi los libros de textos escolares
tienden a fomentar el caracter androcéntrico de la actividad cientifica, repercutiendo de
manera tanto consciente como inconsciente, una vision de ciencia una concepcion empiro —
inductivista y atedérica que resalta el método cientifico inductivo y androcentrico, no se
considera la resolucion de problemas, la naturaleza tentativa de la ciencia entre otros aspectos
que actualmente permiten comprender la actividad cientifica.

Estos antecedentes permiten comprender las diferencias segin el sexo, en los aprendizajes
cientificos de estudiantes de Chile, las cuales vienen evidenciando hace tiempo atras mediante
distintas pruebas nacionales e internacionales, donde se aprecia una diferencia significativa a
favor de los varones.

Conclusiones

De acuerdo con algunos resultados obtenidos, se puede concluir que los textos escolares
entregados por el Ministerio de Educacion de Chile en el afio 2013 presentan una vision
androcéntrica con respecto al lenguaje, contexto, roles y habilidades cientificas. También se
puede mencionar que existe una clara tendencia de los textos escolares analizados hacia una
vision de ciencia Empiro — Inductista y ateorica, puesto que se resalta la observacion y
experimentaciones no contaminadas por ideas aprioristicas, olvidando las hipdtesis y sin
considerar los conocimientos anteriores disponibles que orientan el proceso de construccion
del conocimiento cientifico. Esto hace que la vision de ciencia sea tradicional, ya que se
presenta el método cientifico como las etapas a seguir, se resalta el tratamiento cuantitativo, el
control riguroso, olvidando y rechazando la invencion, la creatividad o la duda, aspectos que
podrian considerarse femeninos (MANASSERO ; VAZQUEZ, 2003). Estos antecedentes
demuestran que los libros de textos, no contribuyen favorablemente a la formacion de
personas criticas, reflexivas que tomen decisiones sobre el mundo a través de la educacion
cientifica.

Los resultados anteriores, permiten evidenciar la necesidad del diseio de materiales
curriculares co - educativos, inclusivo y la redireccion de los textos desde una perspectiva de
género, como lo propone la UNESCO (2009), esto podra contribuir a una mejor educacion
cientifica para todas y todos.
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