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Resumo

Nesta comunicacdo apresentamos as orientagdes que podem ser usadas para o estudo do
ensino em ciencias desde a diversidade cultural. A metodologia utilizada foi de tipo
documental e procurou responder a pergunta: ;Quais orientacdes descobrimos nos
trabalhos de pesquisa em sala de aula, em comunidades culturalmente diversas?
Mediante a utilizagdo do Mapeamento Informacional Bibliografico foram organizados e
analisados os dados de 50 artigos resultantes da pesquisa bibliografica on-line com as
palavras-chaves biodiversidade, biocultura e contexto cultural; foram incluidos artigos
disponiveis on-line, artigos oferecidos pelos autores, capitulos de livros € comunicagdes
orais do VIII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias. Verificou-se
que as trés tendencias com maior porcentagem sdo referidas a biodiversidade 30%,
experiéncias em sala de aula 26%, e contexto cultural22%. Essas orientagdes sao
promissoras para direcionar o estudo do ensino das ciencias desde uma perspectiva da
diversidade cultural.

Palavras chave: diversidade cultural, biodiversidade, ensino de ciéncias
Abstract

This communication presents the guidance feasible to be used for the study of science
education from cultural diversity. The methodology was a documentary and sought to
answer the question: What guidelines are in the research work in culturally diverse
communities ? By using the Informational Mapping Bibliographic was organized and
analyzed the data from 50 articles stemming from online literature search using
keywords biodiversity , biocultura and cultural context included items available online,
provided by the authors articles, book chapters and oral communications VIII Encontro
Nacional de Pesquisa em Ciéncias em Educacao . It was found that the highest

Educacién diversidad, el multiculturalismo y la ciencia 1



Atas do IX Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias — IX ENPEC
Aguas de Lindéia, SP — 10 a 14 de Novembro de 2013

percentage three trends relating to Biodiversity 30% classroom experiences 26% and 22
% cultural context . These guidelines are promising to address the study of science
education from the perspective of cultural diversity.

Key words: Cultural diversity, biodiversity, science education.

Introduccidn

En esta comunicacion se presenta la investigacion documental sobre la ensenanza de las
ciencias haciendo énfasis en los principales aportes tedricos de los trabajos revisados, lo
que ofrece elementos para delimitar acciones prospectivas de estudios en el area.
Dividido en tres secciones, la primera aborda el marco tedrico, el cual se desarrolla en
torno a la discusion de las relaciones de la educacion en ciencias y las perspectivas
multiculturales. En la segunda parte se presenta el problema, la pregunta alrededor de la
cual se desarroll6 la investigacion y se discute la metodologia. En la tercera parte se
presentan los resultados, la discusion y las conclusiones con una perspectiva final de
aplicacion.

Ampliamente estudiada, la relacion entre cultura y ciencia, propone la busqueda de una
educacién en ciencias culturalmente sensible que incorpore la perspectiva de la
diversidad cultural, bien sea desde e/ multiculturalismo, que admite la inclusion de otras
formas de conocimiento reconociendo la pluralidad de origenes y la pluralidad de
practicas o desde el concepto de Cobern y Loving, 2001, el pluralismo epistemologico
con la inclusion de los conocimientos de las comunidades indigenas y la pluralidad de
razones como parte de la ciencia intercultural(GEERTZ, 2003; COBERN&LOVING,
2001; EL HANI-MORTIMER, 2007).

La educacion en ciencias y su relacion con el contexto cultural ha sido objeto de
investigacion desde hace aproximadamente 30 afios y en esta perspectiva, los enfoques
multiculturales e interculturales han abordado diferentes aspectos de esta tematica,
entendiendo que las diferencias entre culturas se evidencian cuando se ponen en
contacto los conocimientos ecologicos tradicionales (TEK) y los conocimientos
cientificos en comunidades culturales, sin embargo, no existen suficientes
investigaciones que estudien esta dindmica, especialmente en las aulas de clase por lo
que se sabe realmente poco de lo que pasa dentro de ellas. Es asi como la ensefianza de
las ciencias se constituye en un proceso cultural que permite poner en contacto varias
culturas y aunque en los procesos actuales estos contactos no son muy evidentes, como
menciona Lee, 2005 los reportes de literatura son insuficientes por tanto, se requiere
hacer de las aulas de clase de ciencias un espacio de practicas culturales que propicie el
emerger de esos conocimientos (MADDOCK, 1981;WILSON, 1981; LEE, 2005;
MOLINA, 2012; SOARES et al, 201 IMOLINA y UTGES, 2011).

El concepto de biodiversidad mas reconocido hace referencia a la diversidad bioldgica
y ha sido estudiado frecuentemente. Esta biodiversidad puede ser definida como
interespecifica, considerando la variabilidad en cuanto al numero de especies; como
intraespecifica, si se refiere a la variacion de las especies entre si; y de los ecosistemas,
que incluye la relacion con el hombre. Para el caso de Colombia, la Politica Nacional de
Biodiversidad resalta el “Respetar, preservar y mantener los conocimientos
tradicionales de importancia para la conservacion y el uso sostenible de la
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biodiversidad”. Esta politica promueve la reparticion justa y equitativa de los beneficios
que se deriven de la utilizacion del conocimiento tradicional. Estos aspectos hacen que
el abordar el tema de biodiversidad en los contextos escolares sea complejo
(SECRETARIA DEL CONVENIO DE DIVERSIDAD BIOLOGICA, 2010;
MARANDINO et al, 2011; CONGRESO DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA,
1994).

Las poblaciones nativas o tradicionales que habitan en el planeta han coexistido durante
miles de afios con la diversidad biologica representada en plantas, animales, etc. sin
efectos mayores sobre ella, por lo contrario, han efectuado un uso de los recursos y del
ambiente sin destruirlo. Numerosos ejemplos ilustran el manejo de bosques, agua y
comunidad bioldgica por parte de comunidades tradicionalmente establecidas en los
territorios (COBERN y LOVIN,2001; MCKINLEY y STEWART, 2012; TIPPINS et al,
2010). Sin embargo, no se excluye que se puedan presentar pérdidas de diversidad
(MARANDINO et al, 2011) y problemas de deforestacion asociados con las acciones
humanas, tales como el pastoreo de especies de ovinos y caprinos que realizan las
comunidades indigenas para su vida diaria (CORPOGUAIJIRA, 2010).

Estudios en el aula

En las investigaciones realizadas, existen amplios estudios sobre curriculo en ciencia,
las concepciones de profesores que han permitido esclarecer los aportes desde estos
enfoques a la ensefianza de las ciencias. Sin embargo, es en la escuela donde se da el
contacto entre diferentes culturas, conocimientos y saberes y se convierte en un
escenario de puesta en practica de esos conocimientos. Algunos autores han reportado la
existencia de lagunas o vacios en cuanto a estudios en el aula de clase que permitan
dilucidar como emergen los saberes tradicionales y cientificos en ellas y llenar los
vacios al respecto (MOLINA y UTGES, 2011,LEE, 2005; SOARES FANCA et al,
2011).

Problema de investigacion

El problema de investigacion se definié alrededor de la siguiente pregunta: ;Qué
orientaciones encontramos en los trabajos de investigacion en el aula en comunidades
culturalmente diversas?

Metodologia

El estudio fue de tipo documental, descriptivo, a partir de la pregunta de investigacion
(Qué orientaciones encontramos en los trabajos de investigacion en el aula en
comunidades culturalmente diversas?

Sobre las fuentes de investigacion, se consultaron las siguientes: articulos de revistas
online y capitulos de libros de la base de datos SpringerLink; articulos suministrados
por los autores y comunicaciones del VIII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao
em Ciéncia (Enpec). Como palabras claves se definieron: biodiversidad, biocultura y
contexto cultural y como periodo de tiempo, aquellas publicaciones entre el afio 2000 y
2012. Cabe establecer que fueron consultadas las versiones electronicas en formato
portable (pdf).

Las categorias se establecieron como: biodiversidad, experiencias de aula, contexto
cultural, biocultura, concepciones de profesores y curriculo.

Con base en lo anterior, se organiz6 una tabla conteniendo los siguientes datos de los
documentos: referencia, afio, publicacion, autor, titulo, resumen y contenido de interés
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(PINHAO y MARTINS, 2011; MOLINA et al, 2012). La presentacion de los datos se
realizd en tablas y graficos para facilitar su andlisis y discusion.

Resultados y discusion

Se identificaron 50 documentos completos cuyos contenidos cumplieron con los
criterios de inclusion. Estos fueron sistematizados en una hoja de célculo del programa
Excel 2011 como se muestra en la Tabla 1.

Nimero Categoria identificada Porcentaje
consecutivo de articulos
1 Biodiversidad 30%
2 Experiencias de aula 26%
3 Contexto Cultural 22%
4 Concepciones de profesores 10%
5 Biocultura 10%
6 Curriculo 2%
Total 100%

Tabla 1. Categorias identificadas a partir de la literatura

En términos generales, el 100% de los trabajos reconoce y resalta la importancia de
considerar el origen cultural, la etnia o la proveniencia socio-cultural de los estudiantes
a la hora de la ensefianza de las ciencias. Es importante sefialar que muchos de estos
trabajos identifican y reconocen el contexto cultural, enfatizando que en aquellos casos
en los que el profesor, identifica y reconoce el contexto de origen de los estudiantes, se
otorgan oportunidades que finalizan con el avance de los diferentes grupos de
estudiantes. En igual forma se reconoce a la escuela como la institucién que propicia la
trasmision de los valores como un espacio privilegiado que permite el fortalecimiento
de las relaciones del individuo con su cultura y por lo tanto con el mundo (LEE et al,
20006).

Con respecto a cada categoria se encontrd lo siguiente:

La categoria Biodiversidad ocup6 el primer lugar con un 30% de los articulos revisados,
lo que ratifica la importancia del tema para la ensefianza de las ciencias. Bien sea desde
el cardcter bioldgico de la misma, hasta la importancia que cobra la pérdida de la
biodiversidad, asociada con la pérdida de diversidad cultural. Cabe anotar que la
pérdida de biodiversidad, se asocia en muchos casos a la disminucion de la
sostenibilidad de los seres humanos y del planeta (MARANDINO et al, 2011;
UNESCO, 2008; KOVALSKI et al, 2011).

El segundo lugar correspondio a las Experiencias de aula, con un 26%. Como menciona
Lee, 1999 en el aula de clase algunos conocimientos de los nifios pueden manifestarse
incompatibles con sus visiones de mundo y reportd diferencias significativas entre
estudiantes de diferentes etnias, origen socio-econdomico y género. El aula de clase
tiende a ser cada vez mas diversa, en cuanto a idiomas y cultura, especialmente en los
contextos urbanos (COBERN y LOVING, 2001; LEE, 1999; LEE, 2005).

Con un 22%, el contexto cultural es la tercera categoria que evidencian los articulos
como destacada, manifestando que, como menciona Molina, 2012, “los estudiantes se
remiten a sus origenes culturales para la busqueda de significacion en su vida”
(MOLINA, 2012). Esto refuerza la vigencia del tema para continuar desarrollando
investigacion en este tema.
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Las categorias Biocultura y Concepciones de profesores ocupan el cuarto lugar con un
10% cada una del total de los articulos. Sobre la biocultura, existen articulos que hacen
referencia a comunidades indigenas, la conservacion de los TEK, el manejo que hacen
sobre los recursos naturales y a la coexistencia con los mismos; se enfatiza en la
proteccion de los conocimientos tradicionales y en el reconocimiento del potencial que
tienen estos conocimientos tradicionales en la ensefianza de las ciencias. En referencia a
las Concepciones de los profesores, estas investigaciones han resultando en casos
exitosos de etno-educacion en comunidades indigenas y de incorporacion del
conocimiento tradicional a el curriculo de formacion de los estudiantes indigenas. Asi
mismo, sobre las concepciones de los profesores, Molina y colaboradores en 2010
reportaron como uno de los desafios de la ensefanza de las ciencias el superar el
etnocentrismo epistemologico ya que ellos también llevan sus creencias a lo que
ensefian sobre ciencia (MCKINLEY y STEWART, 2012; MOLINA y UTGES, 2011;
TIPPINNS et al, 2010; FERREIRA et al, 2011) .

Con un 2%, encontramos la categoria Curriculo, convirtiéndose en el reporte mas bajo
de las seis categorias identificadas. Considerando que son los profesores los que ponen
en marcha el curriculo, ambas categorias podrian estar relacionadas, por lo tanto, este
porcentaje bajo podria indicar que hay ir mas alla e ingresar a las aulas conformadas por
estudiantes de diversas culturas para tener una claridad sobre el impacto del curriculo en
la ensefianza de las ciencias y si existe algiin tipo de relacion entre las concepciones de
los profesores y el desarrollo de los curriculos (LEE et al, 2006).

La figura 1 presenta en una manera grafica los porcentajes encontrados para las seis
categorias, lo que muestra una tendencia solida hacia la consolidacion de las categorias
Biodiversidad, Experiencias de aula y Contexto cultural como posibles areas
orientadoras de la investigacion en la enseflanza de las ciencias, cuya proporcion es
similar. Asi mismo, indica que las categorias Biocultura y Concepciones de profesores
siguen siendo importantes para la investigacion en esta linea. Sobre la categoria
Curriculo, es el porcentaje mas bajo, lo que sugiere que es un area que debe explorarse
para lograr el alto impacto que se pretende para la ensefianza de las ciencias.

% BIODIVERSIDAD

& EXPERIENCIAS DE AULA
CONTEXTO CULTURAL

% CONCEPCIONES DE
PROFESORES

“BIOCULTURA

“CURRICULO

Figura 1. Identificacion de las orientaciones sobre los estudios en ensenanza de las ciencias.
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Considerando el afio de publicacion, los resultados se muestran en la Figura 2. En
general, se puede apreciar un incremento en cuanto al nimero de publicaciones por afio,
lo que sugiere que aunque se han identificado vacios de informacion en el caso
especifico de Estudios de aula como lo expresa Lee, 2005 y Marandino et al, 2011,
existe un denotado interés en avanzar hacia documentar las investigaciones y brindar
evidencia que soporte la necesidad de una ensefianza de las ciencias en relacion con el
contexto cultural, en concordancia con la mayor diversidad de estudiantes que estan
presentes en las aulas.
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Figura 2. Distribucion del nimero de publicaciones por afio.

Los resultados de esta revision de literatura coinciden con lo reportado por Lee, 2005
quien identificé siete areas de alta prioridad para la investigacion dentro de las que se
destacan cuatro de las seis que se identificaron en este trabajo, como son:

El desarrollo y los logros del desempefio en las aulas de ensefianza de ciencias
Programas de formacion de profesores que permitan articular la disciplina
cientifica con las practicas culturales de los estudiantes

Bases del conocimiento cientifico y contexto cultural

Investigaciones en el aprendizaje de las ciencias(LEE, 2005).

En la revision documental, este trabajo identificd seis posibles orientaciones para la
ensefanza de las ciencias desde la diversidad cultural, que pueden ser aplicadas en y
que coinciden en gran parte con las reportadas a nivel internacional.

Consideraciones finales

Los resultados de esta revision documental permitieron definir seis posibles
orientaciones a seguir para la ensefianza de las ciencias desde la diversidad cultural.
Estas orientaciones se convierten en areas prospectivas y de gran interés para conducir
las investigaciones teniendo en cuenta los aspectos particulares y el estado de la
investigacion en cada pais, en concordancia con la tendencia evidenciada a nivel
internacional.

Asi mismo, aunque se reconocen los esfuerzos realizados a través de los diferentes
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eventos, existe una debilidad en el proceso de sistematizaciéon y publicacion de
investigaciones, lo que dificulta visibilizar los avances al respecto. Finalmente, se
identifico la necesidad de realizar mas investigaciones en el campo de la diversidad
cultural y ensefanza de las ciencias, ya que los diferentes investigadores reportan
insuficiencia en la literatura que den cuenta de lo que pasa en la escuela de ciencias en
relacion con la diversidad de sus estudiantes.
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