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Resumo

Este trabalho baseia-se na Analise Critica do Discurso de Fairclough (2001) e em aportes da
linguistica sistémico-funcional de Halliday (1993, 1994) para, por meio da interdiscursividade
e da funcdo ideacional, analisar discursos sobre ciéncia em um livro didatico de ciéncias para
Ensino Fundamental. Analisamos escolhas lexicais, construgdes verbais e nominalizagdes
como exemplos de realizacdes linguisticas que permitem a construcao/reconstrucdo textual do
grau de certeza atribuido a algumas ideias cientificas, com referéncia a contextos
contemporaneos, nos quais visdes de incerteza e descrenca na ciéncia podem estar presentes.
Os resultados apontam que o discurso sobre a ciéncia no livro didatico hibridiza visbes
ambivalentes que tanto apontam para questdes de incerteza como de certeza associadas ao
conhecimento cientifico.
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Abstract

This research is based upon Fairclough’s Critical Discourse Analysis (2001) and Halliday’s
Systemic Functional Linguistics (1993, 1994). The concepts of interdiscursivity and
ideational function are used to analyse discourses about science in a Brazilian school textbook
for 11-14 year old students. We analyse lexical choices, pronoun and verb constructions and
grammatical  metaphor as  linguistic  realisations that allow the textual
construction/reconstruction of the degree of certainty attributed to scientific ideas, with
reference to contemporary contexts in which visions of uncertainty and disbelief in science
can be present. Results show that the discourse on science in the textbook hybridizes
ambivalent visions that point to issues concerning uncertainty as well as certainty in scientific
knowledge.
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Contexto, justificativa e objetivo

Este trabalho descreve um recorte especifico dos resultados de uma pesquisa que tem como
foco entender a articulacdo de discursos entre duas praticas sociais: a da pesquisa em
educacdo em ciéncias e a do ensino de ciéncias. Entretanto, por pertencerem a universos
apartados, a pesquisa e 0 ensino tém particularidades que precisam ser consideradas para
entender quais ideias da pesquisa tém permeado o livro didatico de ciéncias em hibridizacao
ao discurso da ciéncia escolar implicando o ensino de ciéncias.

Discutiremos o caso de como pesquisas relacionadas a natureza da ciéncia t€ém sido
recontextualizadas em textos didaticos. Consideramos que estas pesquisas constituem-se
como uma vertente relativamente recente na pesquisa em educagdo em ciéncias, que tem
produzido importantes reflexdes acerca da natureza dos processos de constru¢do do
conhecimento, no contexto de consideracdes epistemologicas sobre ciéncia e sobre seu
ensino. O estudo que apresentamos discute, especificamente, ideias relacionadas a incerteza e
certezas na ciéncia. Nosso objetivo ¢ o de entender, em que medida, o discurso sobre a ciéncia
no livro didatico tem reforgado essas visdes ou, ao contrario, levado os estudantes a mudar a
forma de pensar acerca dos aspectos da natureza da ciéncia discutidos. Nossas analises
referem-se a um conjunto de trechos de um livro didatico para o ensino fundamental cujos
autores sdo pesquisadores em educacdo em ciéncias. O livio em questdo intitula-se
“Construindo Consciéncias”, uma obra composta por quatro volumes, aprovada na avaliagdo
do PNLD 2011 e cujo projeto editorial inclui uma secdo especifica para a discussdo de
aspectos relacionados a historia e a natureza da ciéncia.

Quadro tedérico-metodolégico

O estudo filia-se a Analise Critica Discurso (ACD) de Fairclough (2001) e em aportes tedrico-
metodolégicos da linguistica sistémico-funcional de Halliday e Martin (1993) e Halliday
(1994). Trabalhamos com a categoria da interdiscursividade’ na identificacdo de discursos
hibridizados ao discurso sobre a ciéncia na escola por intermédio de uma das metafungdes® da
linguagem, a saber, a ideacional. A funcdo ideacional permite-nos trabalhar com o que é dito
no discurso por intermédio do seu conteldo, propoésito, assunto, ou topico tratado no texto.

As analises que se alinham a ACD sdo normalmente conduzidas em duas fases interligadas:
uma andlise da conjuntura e uma analise textual, padrdo esse seguido na apresentacdo desse
trabalho. A andlise de conjuntura explora aspectos conceituais, sociais e historicos, entre
outros, que permitem a caracterizacdo do problema de investigacdo. No nosso caso, isso é
feito por meio de uma discussdo centrada em consideracGes recentes de Fensham (2012)
acerca de aspectos relacionados a ideia de certeza e incerteza em ciéncia. As analises textuais
de um trecho do livro didatico levam em conta as escolhas lexicais, constru¢bes verbais
(transitividade), metafora gramatical como principais ferramentas analiticas para analise do
discurso.

Andlise da Conjuntura

! Partimos do principio que textos articulam discursos de uma certa forma (escolhas). Discursos diferentes
lexicalizam o mundo de maneiras diferentes (FAIRCLOUGH, 2003).

2 Para Halliday (1994) existem trés metafuncdes da linguagem agindo conjuntamente, cada palavra que dizemos,
escrevemos realiza essas trés metafungdes. As outras duas fungdes interpessoal (0 que dito a alguém) e textual (o
modo como é dito) complementam a ideacional (o que € dito).
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Fensham (2012) considera que a ideia da incerteza tem sido uma viséo recorrente difundida
pela midia no tratamento de questdes que permeiam a ciéncia. Segundo o autor, a midia tem
mostrado os feitos da ciéncia, sobretudo os que envolvem questdes sociocientificas, na forma
de “conhecimento em competi¢do”, ou seja, na forma de dilemas. No cotidiano, inimeros sdo
os exemplos nos quais tem sido dado este tratamento, tais como, no manejo de celulares, na
ingestdo de transgénicos, na influéncia dos agrotdxicos na saude humana, no uso da energia
nuclear, entre outros.

Forato et al (2012) consideram que 0s propositos da pesquisa em historia e filosofia da ciéncia
para o ensino podem contribuir com o letramento cientifico dos cidad&os, por entenderem a

epistemologia da ciéncia como fundamental ao letramento cientifico, ao
desenvolvimento da capacidade critica dos estudantes e a compreensdo dos processos
socio-histdricos da construgdo do conhecimento cientifico, entretanto, pesquisas tém
apontado desafios e dificuldades — em diferentes esferas —, para se efetivar propostas
concretas na sala de aula, tanto na formacdo de professores das ciéncias quanto na
escola bésica. Dentre tais dificuldades estdo os problemas e riscos trazidos pelas
abordagens anacrbnicas sobre os processos de construgdo das ciéncias, tais como a
pseudo-histéria, ainda presentes no ambiente escolar e social dos estudantes

(FORATO et al ,2012, p.123).

H4, segundo Fensham (2012), na visdo de ciéncia como incerta, dois grandes equivocos. Em
primeiro lugar, no dominio cientifico, as interpretacfes dadas pelos cientistas, para uma
mesma questdo envolvendo resultados contraditorios, ndo configuram incertezas. O
argumento da ciéncia é o de que, o conhecimento produzido por ela ndo € incerto, mas, cético.
O ceticismo, que se refere a uma posicdo critica em determinada situacdo, em relacdo a
validade de ideias, sobretudo por meio de evidéncia empirica, parece estar em alguns
contextos sendo substituido pelo sentido da incerteza. Em geral, a incerteza € acompanhada
de certo relativismo que tolera um pluralismo de ideias e valores. O cético, ao contrério,
afasta-se de questdes de juizo, ou seja, combate crencas que impregnam os valores. Assim,
este primeiro equivoco conduziria a opinido publica a uma descrenca na ciéncia.

O segundo equivoco tem a ver com o valor dado para as descobertas cientificas em nossa
sociedade. Ao serem reduzidas ao status de opinides ou interpretacdes sobre um determinado
fenbmeno, ndo sdo identificadas como hipdteses cientificas falseaveis (FENSHAM, 2012).

Chouliaraki e Fairclough (1999), ao abordar processos de colonizacdo de discursos
envolvendo a vida humana, esclarecem que, estes tém sido fortemente influenciados pela
midia que, em muitos niveis vem atuando como formadora de opinido no estilo de vida
adotado pelas pessoas, nos habitos alimentares, no porte corporal, no modelo de salde, nos
modos de vestir, no gosto musical, na criacdo dos filhos e na imagem de ciéncia.

Nesse sentido, de um lado temos a midia divulgando uma ciéncia incerta, contraditoria,
desvalorizada, equivocadamente relacionada com/distorcendo elementos da prética cientifica
cotidiana e de outro lado professores e estudantes ratificando concepcgdes de ciéncia que
muitas vezes refor¢cam essas ideias de incerteza e suas implicag0es para o que se pensa sobre a
ciéncia. Christensen (2007) considera que a ciéncia escolar pode oferecer um entendimento
diferenciado para o conhecimento cientifico desenvolvendo nos estudantes uma consciéncia
critica da natureza da ciéncia. Para Fensham (2012) estas questdes ja foram importantes para
educacdo em ciéncias no passado e voltam potencializadas, portanto, devem ser retomadas
com compromisso duplicado entre os profissionais da educacdo. Para Fensham:

Ha a necessidade urgente de reexame do ensino de ciéncias evidenciado por
uma série de sintomas sociais que se tornaram comuns desde o inicio do
século 21. Estes sintomas incluem [...] uma queda na confianga politica e
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pessoal da autoridade da ciéncia, e na identificacdo de questdes urgentes da
ciéncia e tecnologia envolvendo a incerteza da ciéncia. (FENSHAM, 2012,
p.6-7, traducdo nossa).

Analise textual

O livro didatico em questdo foi selecionado e faz parte de uma pesquisa de doutorado mais
abrangente, na qual procuramos entender os materiais educativos como contexto de
recontextualizacdo da pesquisa em educagdo em ciéncias no ensino de ciéncias. Interessa-nos
0 numero crescente de livros didaticos de ciéncias, publicados no Brasil e autorados por
pesquisadores da educacdo em ciéncias sugerindo locus de aproximacao entre essas préaticas
em investigacdo. Essa aproximacdo pode suscitar simultaneamente elementos semelhantes e
descontinuos, na forma particular de articular dominios especializados, andlogos a territorios
em fronteiras (AKKERMAN e BAKKER, 2011).

Para explorar o argumento desenvolvido na secdo anterior e ilustrar nossas analises, neste
trabalho apresentaremos a analise de um trecho que pertence a se¢do “Ciéncia tem historia”
do livro do aluno “Construindo Consciéncias” do 8° ano que discute aspectos da histéria da
ciéncia relacionados a compreensdo da nutricdo dos vegetais, apresentado na Tabela 1 a
seguir. O texto como um todo utiliza elementos da historia da ciéncia para construir uma
narrativa que busca esclarecer a nutricdo dos vegetais, por intermédio de eventos da historia
associados a ideias compartilhadas por cientistas no passado.

Trecho do Livro do aluno Volume, unidade, capitulo e texto

Ciéncia se faz com perguntas e com muita investigagio. E resultado de um  |Unidade: “Energia e ambiente” do 7° ano (p.116-165)
grande esforgo coletivo, além de uma vontade enorme de conhecer o mundo ) B . )
que nos cerca. Uma pergunta pode receber varias respostas diferentes até s |Capitulo 7: “O sol e a vida na Terra” (p.144-165)
chegar a uma resposta aceitavel, o que pode demorar muitos anos, ja que  |Texto: Avaliando evidéncias sobre a nutricio dos
podem ser cometidos muitos erros, e sdo tantas as idas e vindas que parecem vegetais_(p.151-154).

ndo ter fim. A histdria das investigacdes sobre a fotossintese mostra alguns B
desses aspectos da investigacdo cientifica (Construindo Consciéncias, livro
do aluno, 7° ano, p. 151).

Tabela 1: Trecho sobre a natureza da ciéncia

O trecho da Tabela 1 é o primeiro paragrafo que introduz o texto intitulado “Avaliando
evidéncias sobre a nutricdo dos vegetais” (Construindo consciéncias, 7° ano, p.151-154) que
se insere na segdo do livro didatico “Ciéncia tem historia”. O texto foi escolhido por ter sido
apontado por um dos autores do livro como exemplo de utilizacdo de referenciais da pesquisa
recontextualizados no livro didatico.

A ciéncia como investigacdo humana

A primeira frase do trecho “ciéncia se faz com perguntas e com muita investigagdo” expressa
um sujeito indeterminado, ou seja, ndo deixa explicito o/os participante(s) da acdo. Nessa
frase, ndo ha mencdo direta a cientistas ou a pessoas envolvidos na atividade cientifica, mas
sim a processos associados a investigagéo cientifica (formular perguntas, cometer erros, etc.).
Referéncias explicitas aos participantes constituem aspectos muito importantes na linguagem
porque, na auséncia de agentes, ndo ha explicitacdo dos elementos causais e por consequéncia
da responsabilidade social da agdo. A inexisténcia de agentes € uma caracteristica tipica da
linguagem cientifica caracterizada por uma auséncia de temporalidade e historicidade
(MORTIMER, 1998).

No enunciado que se segue “¢ resultado de um grande esforgo coletivo, além de uma vontade
enorme de conhecer o mundo que nos cerca” embora pareca ndo conter agenciamento, a
expressao “esforco coletivo” ¢ atribuida explicitamente a sujeitos do processo “esfor¢o”, e
dessa forma permite identificar que se trata de um grupo pelo emprego do termo ‘coletivo’.
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Ha nesse trecho um processo de nominalizacdo traduzido pelo empacotamento de informacgoes
(por exemplo, dos tipos de participantes e de que tipo de esforgo). Ainda no que concerne ao
termo “coletivo” que significa agrupamento, conjunto (contrario de individual), esse € um
termo associado & pratica social da ciéncia, que toma o lugar de sujeito do texto. Além disso, o
termo “coletivo” pode dar ideia de um tunico coletivo, na direcdo contraria do que assistimos
na sociedade atual, na qual interesses de financiamento entre grupos e laboratérios fazem
diferenca naquilo que é pesquisado e entendido como ciéncia.

Quando o texto se remete a “além de uma vontade enorme de conhecer o mundo que nos
cerca” ha inten¢do de inser¢do dos leitores evidenciada pelo uso do “nos”, o que nao
necessariamente os implica ao esforco coletivo sugerido no texto. Entao, neste caso, “vontade
enorme de conhecer o mundo que nos cerca” parece significar um movimento secundario ao
do esforgo coletivo da frase anterior.

Essa primeira parte da analise parece apontar para a necessidade de uma maior clareza no
agenciamento dos textos sobre a natureza da ciéncia, no qual certos modos de dizer afastam o
sentido da ciéncia como uma pratica social especifica que compartilha um conjunto de
convengoes.

O discurso do erro na ciéncia

Outro aspecto relacionado a natureza da ciéncia diz respeito ao enunciado do parégrafo “ja
que podem ser cometidos muitos erros” atribuindo a ciéncia estes erros. O trecho inicia com
“uma pergunta pode receber varias respostas diferentes até se chegar a uma resposta aceitavel,
0 que pode demorar muitos anos” correspondendo ao efeito esperado a causa identificada.

Somado a isso, no préximo trecho desta oragdo “e sdo tantas as idas e vindas que parecem néo
ter fim” constatamos o sentido de algo que oscila entre ideias, posi¢cGes ou atitudes, sem
chegar a uma decisdo definitiva de qual adotar ou rejeitar, ainda mais, com a complementacéo
“parece nao ter fim”, ou seja, com conotacdo de agdo infinita. Esta ¢ mais uma forma da
lingua que reforca o dilema de incompletude conferida a natureza do conhecimento cientifico.
A questdo assinalada pode esbarrar no problema de credibilidade da ciéncia na sociedade atual
como discutido por Fensham (2012). Essa forma pode levar o estudante a ideia de que
discurso e conhecimento ndo sdo autoreferenciados e, por isso, faliveis. Além disso,
invisibiliza a dimens&o do trabalho da ciéncia ao lidar com verdades mesmo que provisorias.

Destacamos que o livro didatico em questdo caracteriza-se pela preocupacdo em tratar
problemas relacionados ao conhecimento sobre a natureza da ciéncia e de discuti-la como
pratica social. O texto cria oportunidades para que o leitor/estudante entenda que a ciéncia é
uma atividade humana mutével, isto é, envolve longos periodos de estudo e dedicagdo nos
quais erros sdo cometidos e varias respostas podem competir, em um processo que ndo é
linear. No entanto, a realizacdo linguistica deste objetivo pedagdgico é feita no contexto de
apresentacdes de textos que incorporam aspectos da linguagem cientifica, tais como a
nominalizacdo e o apagamento do agenciamento, que podem, por vezes, comprometer o
alcance deste objetivo. E o caso de linearidades, sugeridas pela escolha da ordem em que
palavras aparecem no texto, que, por expressar lutas de poder inseridas no préprio discurso,
muitas carregam sentidos a principio antagonicos do objetivo pedagdgico dos autores.

Vimos também que relacionar respostas diferentes a problemas pode ter sentido de erro e, se
nas narrativas historicas também conferirmos este status as ideias passadas, duas
consequéncias indesejaveis sdo possiveis: a primeira seria 0 pressuposto de que 0 que se
busca na ciéncia € o certo/verdadeiro e a segunda de que as ideias cientificas possuem carater
de incerteza.
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Fensham (2012), tentando fugir dessa dindmica, considera que o principal argumento em
relacdo ao conhecimento cientifico deveria ser o do ceticismo, que ndo pressup8e para 0S
constructos da ciéncia nem uma certeza absoluta e nem uma verdade a ser alcancada. Essas
questdes tém relacdo com a linguagem que ndo apenas descreve o mundo, mas ela mesma é
performaética, ou seja, cria objetos que passam a fazer parte do mundo.

Consideracg®es finais

A tarefa de falar sobre a ciéncia em textos didaticos ndo é trivial. Os resultados apontam que 0
tratamento dado a vertente da natureza da ciéncia implica em dois aspectos limitantes que
podem confundir o/a leitor/a: (a) o carater tentativo das explicacdes cientificas com
indefinicéo e, (b) a ideia de incerteza com ceticismo.

Com relacdo aos aspectos linguisticos, identificamos que algumas formulacdes do trecho
analisado se aproximam da linguagem cientifica, altamente metaforizada, com baixa
complexidade gramatical e alta densidade léxica, atemporal e a-historica.

Dessa forma entendemos que, se por um lado os resultados apontam para a ideia de incerteza
na producdo do conhecimento cientifico, a forma como o trecho estd configurado
(indeterminacdo do sujeito e falta de agenciamento) parece imprimir um sentido contrario a
essa ideia.

Podemos atribuir @ ambivaléncia identificada a inerente complexidade dos textos didaticos
analisados. O fato de que as produgbes discursivas resultam da articulacdo de discursos
diversos, tais como, cotidiano, cientifico e da pesquisa permite afirmar que, de acordo com a
ACD, esses discursos em articulacdo produzem textos hibridos que negociam visdes de
mundo nem sempre consensuais.
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