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Resumo

Neste trabalho apresentamos resultados de uma pesquisa que tem como objetivo descrever e
analisar de que maneira os professores de Ciéncias, em sua pratica pedagogica, interagem
com novas abordagens e estratégias de ensino, consideradas inovacfes nas orientaces
descritas nos Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais (PCN-CN) do Ensino
Fundamental. Investiga-se entre as diversas abordagens e estratégias de ensino descritas nos
PCN-CN, por nés denominadas principios organizadores da pratica educativa, quais sdo
reconhecidos pelos professores como inovacdes e sdo efetivamente implementados e
incorporados a sua préatica de ensino. Nossos dados serdo interpretados a luz da perspectiva
socio-interacionista, e da acdo mediada.

Palavras chave: ensino de ciéncias, inovagdes pedagogicas, professor,
parametros curriculares, mediacao.

Abstract

We present results of a larger study that aims to describe and analyze how the science
teachers in their teaching, interacting with new approaches and teaching strategies,
innovations considered the guidelines described in the National Curriculum Natural Sciences
(PCN-NC) Elementary School, for a comprehensive process of curriculum renewal in Brazil.
Investigates between different approaches and teaching strategies described in PCN-CN,
called by us the organizing principles of educational practice, which are recognized by
teachers as innovations and are effectively implemented and incorporated into the practice of
science teaching. The analysis of educational practices in Science Teaching our theoretical
framework, we refer to aspects of socio - interactionist, the contexts and pedagogical action
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mediated, based on epistemological principles of socio - cultural and interactionist theoretical
approaches as complementary.

Key words: science education, innovative teaching methods, teacher, curriculum
guidelines, mediation.

A pesquisa

A pesquisa que desenvolvemos busca compreender e explicar, de que maneira o professor de
Ciéncias, em sua pratica pedagdgica, interage com novas abordagens e estratégias de ensino
consideradas como inovagOes, nas orientagOes descritas nos Pardmetros Curriculares
Nacionais de Ciéncias Naturais (PCN-CN). Esclarecemos que o termo inovacdo € aqui
considerado como estratégias que expressam dindmicas que explicitamente tem a intencdo de
promover mudancas no modo de conceber e trabalhar os conteudos escolares em alguma
direcdo renovadora em relacdo a existente (HERNANDEZ, 2000). Neste contexto, inovar
pressupde a possibilidade de desenvolvimento de capacidades cognitivas e inventivas para
fazer frente as situaces novas que emergem, para articular e fazer convergir conhecimentos
diversos, coerentes com as situacOes educativas inerentes ao trabalho coletivo e diversificado
(FERNANDES, 2000). Com esta pesquisa, pretendemos contribuir para ampliacdo do
conhecimento sobre as formas diferenciadas e seletivas de atuacdo docente frente aos desafios
de implementar os objetivos pertinentes a Educacdo em Ciéncias e as orientagdes dos
Parametros Curriculares Nacionais que norteiam avaliacdes institucionais em contextos
escolares.

Metodologia

O objetivo desta pesquisa é investigar quais principios organizadores da préatica educativa sdo
reconhecidos pelos professores como inovacges e sdo efetivamente incorporados a pratica de
Ensino de Ciéncias. A producdo de dados seguiu as orientagdes da pesquisa qualitativa,
utilizando como fontes de informacbes, questionarios, entrevistas semiestruturadas,
observacdes de sala de aula, diario de campo, andlise de materiais didaticos e artefatos
variados produzidos e utilizados pelos professores efetivos de Ciéncias de uma escola publica
de Belo Horizonte/MG. Para manter a identidade da escola e da professora aqui citada em
sigilo, estas foram identificadas pelos nomes ficticios de Escola Vale Verde e professora Ana.

A professora, sujeito desta pesquisa tem 50 anos de idade, é licenciada em Ciéncias
Biologicas e possui trés cursos de pos-graduacdo. Atua como professora efetiva de Ciéncias
ha& 27 anos na escola pesquisada. Possui um cargo de 22 h/a sendo destas 07 h/a de projeto
(sexualidade) e 15 h/a de regéncia. Atualmente é responsavel pelas aulas préaticas e teoricas,
para turmas do 7° e 9° anos escolares do 3°ciclo de formacdo humana. Assim, pode-se afirmar
que a professora Ana possui vasta experiéncia em sala de aula de Ciéncias no Ensino
Fundamental.

Os dados produzidos foram representados em mapas de evento e sequéncias discursivas. O
mapa de eventos € um instrumento usado por pesquisadores da etnografia interacional e é
definido como uma representacédo de um evento, um ciclo de atividades ou um segmento da
historia de um grupo, construida pelos sujeitos envolvidos num processo interacional (GEE &
GREEN, 1998). Neste trabalho, faremos a analise de um episédio sob duas perspectivas: a)
identificacdo das formas de interacdo da professora com o0s estudantes no processo de
construcdo de significados; b) identificacdo de abordagens e estratégias de ensino
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implementados como inovacdes e incorporados a pratica pedagogica da professora Ana.

O episddio escolhido para analise

Apresentamos 0 mapa de eventos de um episddio de ensino, ocorrido no laboratério de
Ciéncias para o desenvolvimento do tema Platelmintos com os estudantes do 7°ano escolar.
Neste espaco de ensino predominam organizacfes mais coletivas de trabalho com grupos
mistos de estudantes organizados em bancadas.
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Evento Linha Acéo/dialogos da professora e estudantes em grupos 1,2,3. Recursos e
tempo materiais
1-Inicio dos 13h00° 1-Professora, cumprimentando o0s estudantes abre o | 1-2-
trabalhos; as laboratdrio; Laboratério
zgﬂgzg?nr:e%fo s 13n10 2_—Estudantes_ ApO(tando cadfernos, apostilas de laboratorio, cr:]rlgj]ggigaeg:) e
L livros de Ciéncias e estojos naturalmente assentam nas -
prévios dos bancadas se organizando em trés (03) grupos mistos de equipado -
estudantes trabalho: g grup bancadas de
presentes; ' alvenaria
dialogos entre 3-Professora transita entre as bancadas mostrando em azulejadas na
professora e recipientes de vidro exemplares conservados e identificados | cor branca,
estudantes para into — dide; x
prosseguimpento como Platelminto — cestoide; . B 3a7-Sio
20 estudo de 4-Grupos 2 e 3-Os estudantes manuseiam os recipientes, u'glllzados
Platelmintos - observam, _dlgcutem com os~colegas do grupo e a_llguns dlv_erfsos
tema em alunos socializam observagdes com grupos préximos; recipientes de
. . vidro contendo
desenvolvimento 5- A professora langa como desafio a pergunta: “Quem exemplares e
sob orientacéo e reconhece este ser vivo? “Quem ja viu este verme”?; partes
condugdo da v 522 d
professora 6- Gru_pos 2e 3 respond_em._ € um verme”, “é uma conservadas e
lombriga”.....”¢ uma solitaria”.., “é uma ténia de porco.”; identificadas
7-Professora “Muito bem! é uma solitaria sim, chamamos gcl);?tglminto /
de ténia sim, mas o nome cientifico é Taenia. Ela é um cestoide /
verme, parasita, de corpo achatado, dai o nome do grupo proclotes:
ser platelmintos (platy= achatado; helminthos=vermes) Elas '
podem atingir mais de 0ito metros de comprimento”. 8-Quadro
Cuidado gente as lombrigas n&o sio platelmintos (vermes branco fixado
de corpo achatado) elas sdo de outro grupo de a parede com
invertebrados, - 0s nematelmintos (vermes de corpo inimeras
cilindrico); pranchas de
8-Professora destaca: Olhem os desenhos deles e vejam as :]r;vlearttee;rlzlﬂdos
diferencas e semelhancas, nas pranchas, 1a no quadro e no
livro de ciéncias. Aprendam... davidas eu sé resolvo,
procurando informagdes satisfatorias ok;
9-A professora registra no quadro a data, 0 assunto:
Platelmintos - Grupo cestdides, representante do grupo —
Taenia;
10-Retomando o didlogo a professora questiona: “Que ténia
¢é esta”?;
11- Grupo 3- ”Professora, ela tem coroa na cabeca....
ganchos... pra mim é de porco”; e do Grupo 1- “a de porco
que tem ganchos!... e a de boi ndo tem!;
12- Professora: “Lembram da aula passada: estudamos que
a Taenia solium parasita o porco e o ser humano e a Taenia
saginata parasita o boi e 0 ser humano.
Desenvolvimento | 13h10° 13-Professora: “Hoje vocés vao reconhecer e identificar 14-Apostila de
do tema com | as qual ténia é esta, se é Taenia solium ou Taenia saginata laboratdrio
identificacdo e | 13h20° observando os detalhes da cabeca”; livro de
caracterizacdo de Ciéncias,

exemplares
conservados

14- A Professora solicita aos estudantes que, abram apostila
de laboratdrio na atividade da pag 173 e preencham o
quadro diferenciando as duas ténias; consultem o livro de
Ciéncias (pag 133) e as pranchas de Platelmintos fixadas no
quadro, em caso de ddvidas, enquanto chama por ordem
alfabética, dois alunos de cada grupo para visualizar e
identificar em microscépios, laminas de ténias e proglotes;

registro  em
quadro branco;

15-
Microscapios,
laminas de
Taenia solium
/ saginata;
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15- A professora esclarece que deverdo observar em cada
lamina, se a ténias tém ventosas e ganchos;

16-A professora ao auxiliar a visualizagdo, interroga a cada
estudante, se realmente visualizou na lamina de Taenia
solium (que parasita 0 porco) as ventosas e ganchos com os
quais esta se prende as paredes do nosso intestino; e se
observou que a Taenia saginata (parasita o boi) ndo tem os
ganchos.

pranchas
Platelmintos.

Desenvolvimento
, inter-relacdo de
conhecimentos e
contextualizacdo
da aprendizagem

13h20°
as
13h50°

17-Dando continuidade ao dialogo a professora interroga a
turma: “Quem sabe por que chamam de ténia solitaria?;

18- Grupo 3- “Eu sei .... a mais forte é que fica, se houver
mais de uma..”,”... ndo tem comida suficiente”... “adulta ela
pode ter mais de 12 metros e assim apenas uma fica
ocupando o espaco dentro da gente”.... “E tdo grande que
vive sozinha no intestino”. ...”Professora, minha avo, ja
teve....... pegou solitaria comendo carne de porco mal
passada. Antigamente vendiam, na roga, carne com
canjiquinha...., e ela teve que beber muito vinho e tomar
purgante, para a solitaria ficar tonta, soltar os ganchos e ela
cagar ela toda, com a cabeca” (risos). Agora é proibido
vender carne assim né professora”?;

19-Professora: “Isto mesmo!...... era assim mesmo o
tratamento antigamente, do jeito que sua avé contou.... A
carne de porco contaminada apresenta larvas que formam
0s cisticercos e seu aspecto lembrava um gréo de canjica,
dai 0 nome de canjiquinha. Quando a pessoa ingere 0
cisticerco ele se aloja no intestino e ai se desenvolve,
ficando ténia adulta. A doenca é chamada teniase e
ocasiona diarreia, colicas abdominais, enjoo e
emagrecimento”. Muitos comerciantes, para ndo terem
prejuizos...... ainda vendem produtos contaminados,
sabendo do perigo para a populacéo......”;

20-A professora retomando o tema em desenvolvimento
interroga: “Quem sabe me explicar porque a teniase
provoca emagrecimento”?;

2 1- Grupo 2- “Eu sgi..... ela pega muita comida no
intestino™... “é pega os nutrientes que deviam ir para nosso
sangue... e assim a pessoa emagrece”;

22- Professora destaca: “Vamos relembrar o fungéo de
nutrigdo; o sistema digestorio, que vocés ja estudaram no
inicio do ano!”;

23-Ela interroga: “quem lembra o caminho do alimento...
eu quero ouvir 0 processo.., 0 que ocorre dentro da gente e
as transformaces que ocorrem para que ele fique micro e
seja absorvido? Quero que me expliquem usando este
modelo aqui, do sistema delgado....Quem consegue?”;

24- Grupos 1,2,3-Desafiados pela professora, varios alunos
levantam as mdos pedindo para falar;

25- A professora escolhe para responder a questdo, o grupo
1, que segundo ela tem ficado muito calado;

26-Livro
didatico,
apostila de
laboratdrio,
livro de
Ciéncias,
registro em
quadro branco.

Encerramento
dos trabalhos em
sala- laboratério

13h50°
as
14h00°

26- Professora: “Pessoal.... escutem aqui..... agora,
enquanto verifico, por ordem da chamada, a realizagéo da
atividade, dou visto e registro os pontos na planilha,
continuem procurando informacdes sobre a cisticercose e
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sobre formas de prevencdo destas doengas. Leiam com
cuidado, atengdo, e registrem na apostila ok. Vocés ainda
tém 15 minutos para concluir em sala e ai podem sair ok....e
guem ndo conseguir, completa em casa ok”.

Tabela 1-Epis6dio de Ensino

Analises e discussdes do episddio

Esta sequéncia evidencia a forma como o tema Platelmintos foi desenvolvido pela professora.
A apresentagdo do tema seguiu um planejamento previamente definido. A professora iniciou a
aula transitando entre os estudantes organizados em grupos, mostrando em recipientes de
vidro exemplares conservados e identificados. Apds a visualizagdo a professora, com uma
pergunta desafiante, estimulou os estudantes ao dialogo investigativo sobre as ténias e
orientou o0s grupos na realizacdo do estudo sobre o assunto.

Inicialmente, a professora, por meio de perguntas, busca identificar os conhecimentos prévios
dos estudantes sobre o tema da aula. Ao longo da aula, como pode ser observado no mapa de
eventos a professora vai criando um padrdo discursivo do tipo I-R-F (EDWARDS &
MERCER, 1987). Neste padrdo, identificamos a iniciacdo do dialogo pelo professor (1),
normalmente através de uma pergunta; a resposta do aluno (R) e o feedback dado pelo
professor (F).

Em relacdo ao episodio descrito, observou-se que a comunicacdo em sala de aula privilegia a
interacdo verbal, o dialogo interativo e a aprendizagem colaborativa. O didlogo interativo
ocupou papel central no processo de ensino e de aprendizagem associado a trabalhos
realizados em grupos. Segundo Mortimer & Scott (2002), a comunicacdo apresenta-se
interativa e colaborativa quando contribui para a (re)elaboracdo de significados gerados a
partir do processo dialégico. Este processo ocorre quando multiplas vozes que participam de
uma enunciacgdo sdo consideradas.

A professora Ana ndo restringe falas dos estudantes (Turnos: 2,4,6,11,18,21,24) e ndo destaca
preocupacdo em ocupar uma parte do tempo escolar da aula com estes dialogos. A professora
busca ampliar 0 nimero de estudantes nos didlogos (Turno: 25), incentivando, estimulando e
desafiando os grupos a expressarem suas opinides, apresentarem relatos de experiéncias
pessoais e familiares (Turno: 18), ampliando, refor¢ando ou discordando, sem interrupg¢des ou
corregdes de direcdo, sentido e linguagem.

A professora intervém constantemente nas atividades desenvolvidas pelos estudantes. Utiliza
e disponibiliza diversos recursos didaticos (exemplares para observacdo direta, visualizaces
microscopicas, manuseio de pranchas e modelos anatdmicos, textos e imagens para leitura e
interpretacdes) de modo a propiciar uma compreensdo dos assuntos da aula (Turnos:
3,5,8,14,15,16,23).

Conforme identificamos no mapa de evento ao longo do episddio, a professora busca na
interacdo discursiva transmitir conhecimentos cientificos (Turnos: 7,9,12,16,19,22), gerar
novos significados, explicitar as diferentes linguagens (a cientifica e a cotidiana), incentivar a
argumentacao (Turnos:5,10,17,20,23) incentivar a exposi¢do e socializagdo dos conhecimento
em reelaboracdo pelos estudantes (Turnos: 6,11,18,21). Observa-se ao longo de todo o
episédio, a preocupacdo da professora com a reconceitualizagdo da aprendizagem e da
construcdo de sentidos. As analises das interacGes revelam como a professora e estudantes
negociam novos significados em um processo comunicativo, no qual ideias diferentes podem
coexistir, como resultado de perspectivas culturais diferentes, que se encontram em um
processo de crescimento mutuo (LEMKE, 1998).
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Estudando este episédio de ensino, no que concerne ao diagndstico e ampliacdo de
conhecimentos prévios dos estudantes sob orientacdo docente, evidencia-se que a professora
atua como mediadora da aprendizagem auxiliando os estudantes a compreenderem conceitos,
processos, sistemas e modelos explicativos. Em relagdo a escolha dos meios propicios para a
acao, que favorecam construgdes compartilhadas e conjuntas entre os estudantes, Pozo (1998)
nos lembra de que esta relagdo de aprendizagem caracteriza um ciclo de atividade, como o
processo no qual o sujeito modifica o estimulo, em virtude da utilizacdo de instrumentos
mediadores. Cumpre lembrar que VYGOTSKY (2001) diferencia duas categorias de
instrumentos em funcdo da atividade desenvolvida: - a ferramenta que atua materialmente
sobre o estimulo modificando-o e os simbolos ou sistema de sinais (a palavra; a linguagem
falada, escrita, cientifica entre outras) que ndo modifica materialmente o estimulo, mas atua
sobre a interacdo sujeito X ambiente; a linguagem como agdo comunicativa e dialdgica de
mediagdo, que organiza, estrutura e condiciona 0s saberes entre 0s sujeitos nos contextos de
aprendizagem, tornando-se condicionante de processos de socializacdo de conhecimentos
junto aos conteudos curriculares dos diversos campos de conhecimento. Neste contexto, a
mediacdo (re)orienta a acdo docente no sentido de criar oportunidades de aprendizagem na
sala de aula e permitir um entendimento mais abrangente dos processos de aprendizagem que
o professor pretende promover. (DE BASTOS, 1999)

A professora como sujeito mediador nos processos de aprendizagem estabelece intervencoes
educacionais (Turnos: 7,8,12,13,14,15,16,19,22,23,26) para construcdo de argumentos,
entendimentos, consensos geradores de sentidos e significados. A agéo da professora propicia
aos estudantes diversos e possiveis modos de reconhecer, compreender e socializar
conhecimentos a partir de multiplos e diversos saberes dos estudantes.

Neste contexto o conteudo escolar entra em movimento, se modifica e é resinificados.
Observa-se no episddio em questdo, a alternancia entre um discurso dialdgico persuasivo
(Turnos: 7,19) e de autoridade (Turnos: 8,9,12,13,14,22,24) cumprindo como destaca
Mortimer (1995) duas funcGes distintas: a de gerar novos significados e a de transmitir,
consolidar ou reforcar significados ja compartilhados por toda a classe. Neste contexto a
linguagem como acdo de comunicacdo, possibilita o dialogo gerador de aprendizagens, que se
desenvolve entre sujeitos e a dindmica da transformacdo pedagdgica dos contetdos de
aprendizagem (MACEDO e MORTIMER, 2005), definindo a forma como o curriculo em
acao é construido.

Considerac0es finais

O episodio analisado neste artigo apresenta alguns indicios de que a professora incorporou a
sua atividade docente algumas abordagens e recursos pedagdgicos que podem ser
considerados inovacdes em sua pratica pedagdgica. Os recursos utilizados pela professora
parecem facilitar a compreensao dos estudantes acerca do tema da aula e, ainda, propiciam o
envolvimento dos estudantes nas atividades propostas.

Observamos que as abordagens e recursos pedagdgicos incorporados tornaram-se a0 mesmo
tempo, meios facilitadores e renovadores da pratica pedagdgica favorecendo diferentes
interacdes, a saber: importancia dos conhecimentos prévios dos estudantes; a superacdo da
transmissdo e memorizacdo de fatos e informagdes; o incentivo a participagdo ativa dos
estudantes no processo de constru¢cdo do conhecimento; a busca de uma aprendizagem
centrada na reelaboracdo e evolucdo conceitual; o uso de fontes de informacdo visando a
autonomia na busca do conhecimento; o desenvolvimento de metodologia que oportunize a
vivencia de atividades investigativas, a manipulacdo de materiais, a exploracdo e uso de
modelos, a discusséo e trabalho coletivo, a reelaboracéo de ideias subsidiada por avaliagdes
diagnosticas.
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Assim buscando analisar as formas diferenciadas e seletivas de envolvimento de docentes
frente aos desafios propostos por mudancas, redimensionamentos e (re)significacbes de
praticas curriculares de Ciéncias Naturais na Educacdo Basica e, ampliar estudos e
aprofundamentos teéricos sobre a acdo mediada como importante elemento ampliador de
analises, sugerimos para a area de pesquisa, que outras estratégias de mediacdo possam ser
investigadas ampliando contribui¢cdes para o entendimento do fenébmeno complexo que é a
sala de aula de Ciéncias, fornecendo importantes elementos para a reflexdo de professores nos
processos de formacao inicial e continuada com o0s quais estamos envolvidos.
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