Atas do IX Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — IX ENPEC
Aguas de Linddia, SP — 10 a 14 de Novembro de 2013

TENDENCIAS DE PESQUISA SOBRE ATIVIDADES
PRATICAS DE GENETICA

TENDENCY IN RESEARCH ABOUT PRACTICES
ACTIVITIES OF GENETICS

Eglaia de Carvalho
Universidade Estadual de Londrina
eglaia@hotmail.com

Francisco Paulo Caires Junior
Universidade Estadual de Londrina
Caires88@hotmail.com

Mariana A. Bologna Soares de Andrade
Universidade Estadual de Londrina
mariana.bologna@gmail.com

RESUMO

Nesta pesquisa, visando realizar um levantamento bibliografico da producédo
académica relacionada ao tema atividades Préaticas de Genética delimitamos uma busca com
palavras-chave Praticas de Genética e Ensino de Genética, nas publicacdes de trés periddicos
conceituados em pesquisa em Ensino e nas publicacdes do Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias (ENPEC), conseguimos encontrar dez artigos, que foram organizamos
em quatro categorias: Aprendizagem, Estado da arte, Analise de livro didatico e Formacéo de
Professores. Os resultados encontrados apontam para o predominio de pesquisas referentes a
aprendizagem, seguido de estado da arte, Andlise de livro didatico e Formacao de Professores.
Os dados obtidos nos permitem verificar a auséncia de trabalhos relacionados a
instrumentalizacdo das atividades praticas, e divulgacdo de trabalhos que veem dando
resultados para contribuir como multiplicadores de casos de sucesso.

Palavras-chave: Ensino de Biologia, atividades praticas de Genética, Genética.

ABSTRACT

This research, aiming to conduct a literature review of academic activities related to the theme
Practices Genetics we delimited a search with keywords Teaching Practice Genetics and
Genetics in three recognized journals publications in education research and publications of
the National Meeting Research in Science Education (ENPEC), we found ten articles that
were organized into four categories: Learning, State of the art, analysis of textbook and
Teacher Training. The results point to the predominance of research on learning, followed by
state of the art, Analysis of textbook and Teacher Training. The data obtained allow us to
verify the absence of jobs related to instrumentation of practices classes, or the dissemination
of articles about works that see giving results and contribute as multipliers success stories.

Keywords: Biology Teaching, practical activities of Genetics, Genetic.
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TENDENCIAS DE PESQUISA SOBRE ATIVIDADES
PRATICAS DE GENETICA

INTRODUCAO

Atualmente, 0 modelo de ensino predominante na educacdo basica € o tradicional, no
qual a construcdo do conhecimento remete a um conjunto de informacbes que sdo
transmitidas aos alunos. Pesquisas relacionadas ao papel deste método de ensino demonstram
que nem sempre a aula expositiva resulta em aprendizado efetivo. Visando melhorias na
qualidade da aprendizagem, as aulas precisam ser compreendidas como um conjunto de
atividades relacionadas e com papel significativo. Nessa dimensdo Lima (1999) salienta que
as atividades praticas podem assegurar uma transmissdo eficaz do conhecimento cientifico.
Com o consenso de que os alunos devem aprender conceitos, vivenciar métodos cientificos e
refletir as experiéncias vividas no espago escolar, os professores devem entdo selecionar
atividades que proporcionem tal experiéncia aos seus alunos. Esta modalidade didatica
possibilita a compreensdo de conhecimentos conceituais e atitudinais.

Segundo Hofstein (1982) apud Krasilchick (2009) as atividades préaticas visam criar um
espaco onde é possivel proporcionar ao aluno maior interesse pela matéria a ser
compreendida, envolvendo-o em uma investigacdo de carater cientifico e na resolucdo de
problemas, e utilizando a compreenséo de conhecimentos basicos do conteudo em conjunto
com o desenvolvimento de suas habilidades, relacionando o conteudo teérico e as atividades
executadas.

Para utilizacdo de atividades praticas nem sempre é necesséario aparelhos e
equipamentos caros e sofisticados. Na falta deles, € possivel, de acordo com a realidade de
cada escola, que o professor realize adaptacbes dessas atividades a partir do material
existente, ou de baixo custo e de facil acesso (CAPELETTO, 1992).

Em trabalhos de pesquisa sobre o ensino de ciéncias como Galiazzi (2001), nota-se
gue os estudantes aprendem mais sobre a ciéncia e desenvolvem melhor seus conhecimentos
conceituais quando participam ativamente - por meio de atividades praticas no processo
aprendizagem. Segundo Krasilchik (2009), o ensino pratico em biologia deve reconhecer: a
especificidade da pesquisa em biologia, o papel de resultados ndo previstos que exigirdo a
elaboracdo de novas hipoteses e periodicidade de experimentos (nem sempre a atividade
proposta pode ser concluida em uma aula). Estas atividades devem ser pensadas preocupando-
se com o papel da aprendizagem bem como pela selecdo de equipamentos adequados.

A relagdo de propostas didaticas que envolvam atividades praticas para o ensino de
biologia é abordada em diferentes areas de pesquisa em ensino de ciéncias: formacdo de
professores, aprendizagem, analise de livros didaticos, entre outras.

Apesar de melhorias na qualidade de materiais que chegam as escolas visando auxiliar
0 ensino, esta relacdo “atividades praticas” e “ensino de ciéncias” é considerada problematica
tanto por pesquisas sobre atividades praticas no ensino médio, como pelos professores que
justificam o pouco uso dessas modalidades de ensino pelo fato da superlotagdo das salas de
aula e ou auséncia de espacos especificos. Entretanto, a vinculagdo da aprendizagem de
ciéncias ao uso exclusivo do livro didatico aparece, também, como problematica para a
aprendizagem de fatos e conceitos de ciéncias.
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Ao que concerne ao ensino de genética, além das deficiéncias encontradas no
ambiente escolar, os professores também se deparam com a ma qualidade dos contetdos
abordados nos livros didaticos — que muitas vezes sdo a Unica ferramenta utilizada pelos
professores para a organizacdo das aulas — que tratam os contetdos de genética de uma forma
muito pontual (VILELA, 2007). Boas (2006) ressalta que a publicacdo das concepcdes e
descobertas que abrangem a genética nem sempre tem sido feita de modo claro e correto na
edicdo de livros didaticos destinados ao ensino médio no Brasil.

Desta forma, questiona-se quais sdo os direcionamentos das pesquisas em ensino de
biologia que estdo sendo feitas em relacédo as atividades pratica no ensino de genética.

Este trabalho é parte de projeto de pesquisa de mestrado sobre formacgdo de
professores de biologia e compreensdo sobre atividades praticas no ensino de genética. O
objetivo desse artigo é fazer um levantamento das discussdes sobre atividades praticas de
geneética publicadas nos ultimos dez anos em revistas especializadas da area de ensino e nos
ultimos quatro ENPEC. Buscamos com esse trabalho analisar qual o ambito das pesquisas
com essa tematica com o objetivo de dar suporte para posteriores discussdes sobre a formacéo
de professores de biologia. E justificamos a delimitacdo deste artigo por tratar-se de um
trabalho de pesquisa em andamento, mas com a tematica ja escolhida atividades praticas em
genética.

METODOLOGIA

Este trabalho é decorrente de um levantamento bibliografico das producfes na area de
pesquisa em ensino de biologia, nos dltimos 10 anos, sobre atividades praticas relacionadas a
genética. A busca foi feita nas edi¢des V, VI, VIl e VIII do Encontro Nacional de Pesquisa
em Ensino de Ciéncias e nas revistas Investigacdo em Ensino de Ciéncias, Ciéncia e
Educacéo e Revista Ensaio.

Como o enfoque deste trabalho foi mensurar as pesquisas relacionadas a tematica de
atividades préaticas de genética, assim como indicam Bogdan e Biklen (1994) a anélise dos
dados assemelhou-se a um funil, mais aberta no inicio e mais especificas no extremo final.
Nesse sentido, iniciamos a busca pelas palavras-chave “atividades praticas” e “ensino de
genética”. Apos delimitacdo dos trabalhos, seguimos um critério de enquadramento e
relevancia para esse estudo lendo os resumos dos artigos. Desta analise, foram selecionados
dez trabalhos que foram organizados em quatro categorias: Aprendizagem, Estado da arte,
Anaélise de livro didatico e Formacao de Professores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 01 apresenta a relacdo de trabalhos selecionados e a qual categoria de analise
eles foram identificados.

Categorias Numero de Fonte/ Evento
frabalhos

V ENPEC, VI ENPEC,

Aprendizagem 5 Investigagdes no Ensino de Ciéncias
Estado da arte 2 VI ENPEC, VIII ENPEC

Analise de livro didatico 1 VII ENPEC

Formac&o de professores 1 VII ENPEC

Producio de material didatico 1 V. ENPEC

Total de Artigos 10

Tabela 01 — Categorias de analises.
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Categoria 01: Aprendizagem

Estdo presentes nesta categoria os trabalhos que apresentam enfoque em pesquisa e
investigacdo da relacdo entre as atividades praticas em genética por meio de resolucdo de
problemas, introducdo a leitura cientifica, uso de jogos e modelos.

Artigo 1 - A resolugio de problemas em genética mendeliana (SILVERIO et al., 2005) - V
ENPEC.

O trabalho investiga a relacdo entre a resolucdo de problemas e a aplicagcdo de
conceitos de genética mendeliana por alunos do ensino médio. A pesquisa foi feita por meio
de questionario e entrevista semiestruturada. Os resultados indicam que essa estratégia
apresenta dificuldades: o uso de algoritmos como principal estratégia de resolucdo de
problemas pelos alunos, muitas vezes sem entender de fato o contexto e o motivo de usa-los e
a aplicacdo de determinados conceitos por forca de memorizacdo. Dessa maneira, 0 artigo
salienta que a resolucdo de problemas pode acentuar dificuldades no ensino de genética, como
a simples memorizacdo de conceitos. Por isso 0s autores consideram importante que o
professor esteja disposto e se sinta motivado na aplicacdo dessa metodologia, pois cabe a ele
orientar os alunos durante o processo, contextualizando o assunto e acompanhando passo a
passo o desenvolvimento da resolucéo para o problema.

Artigo 2 - O ludico na aprendizagem significativa como instrumento para a introducdo dos
conceitos da “nova biologia” (SA FREIRE & MORAES, 2005) - V ENPEC.

Este artigo apresenta uma proposta de jogo, com base na teoria da aprendizagem
significativa proposta por Ausubel e o socio-interacionismo de Vygotsky, para ser aplicado
aos alunos do ensino médio para o ensino de conceitos de genética. O objetivo do jogo é
resolver problemas variados abrangendo os principais temas em Genética Classica e na "Nova
Biologia". Segundo os autores, além de se configurar como uma ferramenta alternativa para o
ensino, o jogo tem também o objetivo de promover a interacdo entre os estudantes.

Artigo 3 — Clonagem na sala de aula: um exemplo do uso didatico de um texto de divulgacao
cientifica (MARTINS et al, 2004) Investiga¢des em Ensino de Ciéncias.

O artigo traz um estudo de caso, que descreve a utilizacdo didatica de diferentes tipos
de texto (jornalistico, de divulgacdo e didatico). Os dados foram obtidos por meio de gravacéo
em video de uma aula e entrevista com a professora da turma. Os autores mostram que, com
base na andlise da transcricdo da aula, os textos de divulgacdo podem funcionar como
elementos motivadores ou estruturadores da aula. O trabalho afirma que o estudo ilustra
exemplos de tipos de movimentos discursivos necessarios para se didatizar um texto de
divulgacdo cientifica. Além disso, na aula em questdo, o texto de divulgacdo funcionou como
um elemento estruturador; ajudando a motivar perguntas e organizar explicagdes. Por fim, os
autores ponderam que ndo pretenderam fazer generalizacdo e sim, avaliar o potencial dos
resultados para subsidiar acdes para desenvolvimento de estratégias de uso de textos de
divulgacdo cientifica.

Artigo 4 — Leitura de textos de ciéncias de diferentes géneros: um olhar cognitivo-processual
(NIGRO & TRIVELATO, 2010) - Investigacdes em Ensino de Ciéncias.

O trabalho avalia a compreensao leitora de dois grupos de estudantes de 14-15 anos.
Cada grupo leu um género de texto: divulgacdo cientifica ou livro texto. Os textos lidos
tratavam da doenga genética anemia falciforme. Os autores verificaram que os leitores do
texto de divulgacdo cientifica obtiveram melhores pontuagdes do que aqueles que leram o
livro texto. A avaliacdo foi por meio de teste aplicado apos a leitura. Verificaram ainda que as
meninas foram ligeiramente melhor que os meninos. O trabalho conclui entdo que na amostra
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de leitores pesquisada, o processamento leitor pode se dar de maneira diferenciada em funcéo
do género de texto, do sexo dos estudantes, ou de uma interagéo entre ambos.

Artigo 5 — Modelos e outras representacdes mentais no estudo do DNA em alunos do Ensino
Médio (TAUCEDA & DEL PINO, 2010) - Investigaces em Ensino de Ciéncias.

O trabalho foi realizado numa escola publica com alunos do 1° ano do ensino médio
na disciplina de biologia, e analisou a relacdo entre a construcdo da aprendizagem
significativa e a utilizacdo das figuras do Livro Didatico (LD), com um enfoque nos modelos
mentais de Johnson-Laird. Os alunos foram divididos em dois grupos, sendo que um grupo
utilizou o livro didatico e o outro ndo. Foi feita uma sondagem prévia que constatou
equivaléncia dos conhecimentos prévios em biologia dos alunos dos dois grupos. “O grupo 1
que utilizou o LD, desenvolveu suas representacbes mentais a partir da percepcéo das figuras
do LD e do discurso (debate sobre os modelos mentais e cientificos). Este Gltimo item
(discurso) também foi utilizado no grupo 2 (sem o LD)” (p. 340). Os alunos foram instruidos
a produzirem desenhos. Foram produzidos 140 desenhos, sendo que 0 grupo 2 nédo teve
acesso as figuras do LD. Os autores afirmam que “A tarefa instrucional consistiu em uma
questdo do tipo “generativa” (produtiva, ndo factual), isto é, questdes que ndo podem ser
respondidas atraves de simples repeticdo de informacdo ndo assimilada e compreendida” (p.
340). Ressaltam ainda que, com o grupo 1, foram utilizadas apenas as figuras do LD e suas
respectivas legendas, ndo tendo assim influencia do corpo tedrico; e que a analise dos dados
foi qualitativa e quantitativa. Por fim, ponderam que o estudo de modelos mentais € dificil,
mas a discussdo sobre este tema € importante, especialmente a luz da aprendizagem
significativa, pois € preciso desenvolver no ensino médio “modelos conceituais, e materiais e
estratégias instrucionais que ajudem os alunos a construirem modelos mentais adequados” (p.
352).

Artigo 6 — Diagnostico inicial das dificuldades de articulacdo e sobreposi¢cdo dos conceitos
basicos da genética utilizando jogos didaticos (PEREIRA et al, 2007) — VI ENPEC.

O trabalho apresenta o desenvolvimento e aplicacdo de dois jogos didaticos utilizando
conceitos de genética. Um deles é um jogo de cartas e o outro, um domind. Na fase inicial do
desenvolvimento, os jogos foram aplicados a alunos do terceiro ano do ensino médio e
graduandos de cursos sem relacdo direta com as Ciéncias Bioldgicas. Essa prévia serviu de
base para posterior aplicacdo a alunos de licenciatura e professores de Biologia. Segundo 0s
autores “o objetivo primordial foi estabelecer um diagndstico preliminar acerca das
dificuldades de associacdo/articulacdo entre alguns conceitos basicos da Genética,
previamente trabalhados”. Por fim, os pesquisadores concluem que os alunos de Ensino
Médio e graduandos de diversas areas do conhecimento “compreendem parcialmente 0s
conceitos basicos da Genética quanto as associagdes/relacdes, sem estabelecer articulacdes e
sobreposicoes”.

Categoria 02: Estado da arte

Nesta categoria estdo os trabalhos que apresentam pesquisas que contribuem para o
ensino de Genética, realizando um mapeamento das mais recentes pesquisas e suas aplicacdes
em sala de aula.

Artigo 1 — Pesquisa em ensino de genética (2004-2010) (OLIVEIRA et al., 2011) - VIII
ENPEC.

O artigo configura-se como um levantamento de pesquisas na area de ensino genética,
no periodo supracitado. Os documentos analisados foram buscados em periodicos relevantes
na area e nas atas dos V e VI Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino em Ciéncias
(ENPEC). Os trabalhos foram divididos em 10 categorias, de acordo com os temas de
pesquisa. A visdo positivista da ciéncia, ainda muito presente, imp&e uma racionalidade
técnica. Além dessa observacdo, os autores sugerem que a introducéo da Histdria da Ciéncia
pode ser um caminho para a superacdo dessa visdo. As conclusfes sdo de que existe uma
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consideravel producdo cientifica, tanto de carater tedérico como pragmatico, envolvendo o
ensino de genética, embora seja “escassa producdo académica referente a historia da Ciéncia
no Ensino de Genética e a relagdo com as questdes das CTS desta tematica”. De acordo com 0
trabalho, os documentos analisados sugerem que existem ainda problemas a serem superados.
Como exemplos os autores citam fragmentacdo de conceitos e presenca de erros conceituais
em manuais escolares. Por fim, o0s autores consideram fundamental a abordagem da histéria e
o desenvolvimento da Genética no processo de alfabetizacdo cientifica.

Artigo 2 — Olhares e tendéncias na producdo académica nacional envolvendo o ensino de
genetica e de tematicas afins: contribuicGes para uma nova “genética escolar” (GOLDBACH
& MACEDO, 2007) — VI ENPEC.

Esse trabalho, do tipo estado da arte, analisou a pesquisa cientifica na &area de
educacdo com a tematica genética-hereditariedade. Foram investigados dez anais provenientes
de trés eventos académicos (EPEB, ENPEC, EREBIO/ENEBIO) no periodo de 2001 a 2006.
Os trabalhos encontrados foram classificados em duas grandes categorias: Pesquisa
académica e Proposicdo de atividades praticas. O trabalho relata que existe uma consideravel
producdo académica na area pesquisada — 117 trabalhos encontrados, em 10 anais - e que esta
vem crescendo nos Ultimos anos. Os autores apontam que figura entre os problemas
encontrados no que chamam de “genética escolar”, a abordagem pouco integrada e
fragmentada, e falhas na formagé&o inicial e continuada de professores. Discutem alternativas e
metodologias para superar essas dificuldades, como a busca de atividades didaticas
diversificadas e, o uso de exemplos didaticos que favorecam a associagdo entre gendtipo e
fenotipo.

Categoria 03: Formacao de professores

O trabalho apresentado nessa categoria apresenta os resultados obtidos a partir da
atividade de desenvolvimento e aplicacdo de modelos didaticos com graduandos do curso de
Ciéncias Bioldgicas, visando a criacdo de modelos que facilitem o desenvolvimento das
atividades para os alunos e a articulagdo entre o saber cientifico e o saber pedagdgico, ambos
importantes para a formacéo inicial.

Artigo 1 — Os modelos didaticos com contetidos de genética e sua importancia na formacao
inicial de professores para o ensino de ciéncias e biologia (SETUVAL & BEJARANO, 2009)
- VII ENPEC.

O trabalho apresenta os resultados obtidos a partir da atividade de desenvolvimento e
aplicacdo de modelos didaticos com conteudos de genética para o ensino de ciéncias e
biologia. A atividade foi realizada com graduandos do curso de licenciatura em Ciéncias
Biologicas. O trabalho foi desenvolvido pelos alunos em dupla, em trés momentos: o
planejamento, a execucdo e a aplicacdo do modelo didatico. Para esta ultima etapa, 0 modelo
de uma dupla foi aplicado aos outros graduandos dos outros grupos. Os autores ressaltam
ainda que, além do desenvolvimento e aplicacdo experimental dos modelos didaticos,
questdes como a relevancia do trabalho para os professores em formacédo; ou se os modelos
didaticos podem garantir a aprendizagem dos contetdos de genética, surgiram a partir das
discussbes promovidas com o desenvolvimento do trabalho. Salientam também que o
desenvolvimento da atividade permitiu aos alunos a articulacdo entre o saber cientifico e o
saber pedagdgico, ambos importantes para a formacao inicial.

Categoria 04: Material Didatico

Nesta categoria esta o trabalho que faz analise de livros didaticos que podem facilitar
0 desenvolvimento das atividades e importante recurso de apoio, e amplamente utilizado
pelos professores da rede de ensino.

Artigo 1 — Reflexdes e perspectivas a respeito das atividades experimentais de genética:
propostas em livros didaticos de biologia (PEDROSO et al., 2009) - VII ENPEC.
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O trabalho é um fragmento de um projeto mais abrangente, chamado “Atividades
Préticas no Ensino de Biologia”, que investiga o uso de atividades praticas no ensino de
Ciéncias/ Biologia. O objetivo foi analisar as atividades praticas proposta por livros didaticos,
para a tematica genética. Os autores analisaram a quantidade e a qualidade das AE, segundo
as categorias elaboradas por Quesado e Martins (2003), Souza Filho e Grandini (2003) e
Carmen (2000). Posteriormente comparam os resultados com aqueles vinculados ao Guia do
PNLEM. Os pesquisadores concluem que, apesar de ser considerada como um recurso
importante no processo de aprendizagem, as propostas de AE ainda sdo escassas nos livros
didaticos. Entretanto, quando presentes, sdo de boa qualidade, pois apresentam linguagem
objetiva e clara.

CONSIDERACOES FINAIS

Por esta pesquisa delimitar a busca de trabalhos com tema Préaticas de Genética, 0
material selecionado referente a producdo cientifica nos ultimos 10 anos, foi organizado em
quatro categorias de analise. Maior parte dos artigos estd na categoria aprendizagem, seguida
da categoria estado da arte, um na analise de livro didatico e outro na formacgdo de
professores.

Podemos destacar a escassa producdo académica referente a divulgacdo de material
para ser usados em atividades préaticas, que utilizem os recursos que as escolas possuem ou
que sejam de facil acesso. A andlise dos dados nos permitiu elaborar algumas questdes que
podem direcionar pesquisas futuras relacionadas a esse tema: como o docente poderia utilizar
0s materiais disponiveis? Como esse professor domina as préaticas de Genética? Qual seria a
necessidade de novos materiais para praticas de Genética? Quais as propostas que eles fazem
para novas metodologias e materiais?

As respostas dessas questdes podem ajudar a nortear a necessidade de elaboragédo de
recursos para atividades praticas de genética. Os dados obtidos nos permitem verificar a
auséncia de trabalhos relacionados a instrumentalizacdo das atividades praticas, ou mesmo a
divulgacdo de trabalhos que veem dando resultados na forma de contribuir como
multiplicadores de casos de sucesso. Destacamos, também, a caréncia de temas
contemporaneos e de discussdes de ordem ética e politica.
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