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Resumo

Neste trabalho, apontamos algumas consideracfes referentes ao reducionismo epistemoldgico
e ontoldgico da Quimica. Balizados em Bakhtin e Husserl que entendem o mundo objetivo da
ciéncia como mundo autdbnomo, mas ndo separado do mundo da vida, problematizamos a
propdsito da autonomia ontoldgica da Quimica. E, ainda, sob a ética responsiva de Mikhail
Bakhtin, assinalamos a respeito da dimensdo axioldgica na aplicabilidade do conhecimento
quimico e de seus produtos.
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Abstract

In this paper, we point out some considerations regarding the epistemological and ontological
reductionism of Chemistry. Based in Bakhtin and Husserl who understand the objective world
of science as autonomous world, but not separate from the world of life, we problematized the
purpose of ontological autonomy of chemistry. We reflect too, under the perspective the
responsible act of Mikhail Bakhtin, about the axiological dimension on applicability of
chemical knowledge and its products.
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Introducéao

Mikhail Bakhtin (2010) nos diz sobre “o lugar da filosofia. Ela comeca onde termina a
cientificidade exata e comeca a heterocientificidade. Pode ser definida como metalinguagem
de todas as ciéncias (e de todas as modalidades de conhecimento e consciéncia)” (p. 400).
Partindo destes dizeres de Bakhtin, talvez, encontramos abertura para problematizar sobre o
lugar da Filosofia da Quimica.

Ribeiro (2008), em seu artigo Filosofia e Quimica: Misciveis — Quais as implicacbes da
Filosofia da Quimica para o Ensino de Quimica?, faz referéncia a diversos trabalhos de
Schummer que “evidenciam a necessidade da Filosofia da Quimica na pesquisa em Quimica
e em Educacdo Quimica” (p. 4). O autor discute, também, o reducionismo das questdes
filoséficas da Fisica recolocado na Quimica. Segundo Ribeiro, dentre os principais problemas
discutidos pela Filosofia da Quimica, desde o surgimento do internacional Journal for the
Philosophy of Chemistry (1995), estdo “a autonomia da Quimica e sua reducdo a Fisica” (p.
5).

Buscamos o artigo The philosophy of chemistry de Schummer, 2003, para entender um pouco
mais sobre a critica ao reducionismo da Quimica a Fisica e, também, a Filosofia da Ciéncia
direcionada ao enfoque da Mecanica Quantica (Filosofia geral). De acordo com o autor, esta
critica diz respeito a uma necessidade de investigacBes historicas e filosoficas para
desenvolver uma Filosofia especifica da Quimica. Logo, os conceitos da Filosofia tradicional
da Ciéncia precisam ser revisados antes de qualquer aplicacdo a Quimica. Schummer
argumenta que o interesse de estudos na Quimica, que tem se concentrado em métodos
préaticos (experimentacdo e instrumentacdo) e em métodos cognitivos (linguagem quimica,
construcdes de modelos e representacdes), ainda sdo de enfoque classificatorio.

Em 2005, Labarca em seu texto La Filosofia de la Quimica en la Filosofia de la Ciencia
Contemporanea traz uma conclusao importante a respeito do lugar da Filosofia ha Quimica:

A partir do senso comum normalmente se pensa que a filosofia e a quimica sdo disciplinas
completamente alheias entre si. Por outro lado, em geral os proprios quimicos consideram fatil o
aporte da filosofia para o que eles consideram como problemas especificos que requerem solugdes
especificas. No entanto, esta perspectiva limita fortemente seu préprio trabalho cientifico. O
mundo quimico é muito mais que refletir acerca de sinteses de substancias, instrumentos,
equacdes, experimentacdo e informética. A quimica, como qualquer disciplina cientifica, tem sua
complexidade e suas proprias peculiaridades que a caracterizam como tal. A introdugdo da
filosofia na quimica proporciona uma ferramenta de andlise Gtil tanto aos quimicos como aos
educadores da quimica. Felizmente, durante os Ultimos anos iniciou-se uma superacdo dos
obstaculos que impediam a reflexdo filosofica acerca da quimica: o crescente interesse dos
filésofos da ciéncia fez com que a filosofia da quimica adquirisse forte momento, sendo a
subdisciplina que mais cresce dentro da filosofia da ciéncia contemporanea (p. 167).

Esta fundamentacdo filoséfica contribui tanto “para compreender melhor e mais amplamente
uma ciéncia natural” quanto para ‘“compreensdao geral do pensamento cientifico”
(LABARCA, 2005, p. 167). De acordo com Labarca, uma fundamentagdo filosofica pode
também produzir “efeitos positivos sobre a educacdo” atraves de uma “concepcdo mais
abrangente e profunda” (p. 167) da Quimica.

O reducionismo epistemoldgico e ontolégico da Quimica
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No artigo, ¢Es posible una filosofia de la quimica?, de Anna Estany (2011) encontramos uma
andlise sobre as “principais raz8es” da falta de interesse pela Quimica “por parte da filosofia
da ciéncia” e o0 apontamento de uma “série de desafios que a filosofia da quimica deve
enfrentar no século XXI” (p. 52). Diante do esquecimento da Quimica pela Filosofia da
Ciéncia, a autora distingue as razdes “que se referem a questdes epistemoldgicas, ontoldgicas
e metodolodgicas relacionadas com a quimica aplicada”. A propoésito do reducionismo, a
autora refere-se a dois grupos de pesquisadores: um partidario do reducionismo do qual se
tem a frente “H. Eyring, J. Walter e G. E. Kimball” e outro que conta com os especialistas “G.
K. Vemulapalli e H. Byerly que consideram “que devemos distinguir o reducionismo
epistemoldgico do ontoldgico e que refutar o primeiro é suficiente para garantir a autonomia
da quimica” (p. 52). Neste segundo grupo, a autora inclui “alguns filésofos como Olimpia
Lombardi da Universidade de Buenos Aires e Martin Labarca da Universidade Nacional de
Quilmes” que vd0 mais além, ou seja, “refutam também o reducionismo ontoldgico e
defendem o pluralismo ontolégico em quimica” (p. 52-53). Quanto aos desafios da Filosofia
da Quimica, Estany enumera cinco:

Em primeiro lugar, dado o desenvolvimento da quimica tedrica, se espera uma consequente
reflexdo filosofica da quimica, sem a restricdo do reducionismo. [...] Em segundo, a quimica
proporciona parte da base tedrica de concepcdes de ciéncias como a farmacologia, a medicina e as
ciéncias ambientais, entre outras. Uma reflexdo filoséfica deve considerar isto. Em terceiro lugar,
é indiscutivel que a filosofia da ciéncia experimental tem constituido quadro para a filosofia da
quimica, ja que pode fornecer estudos, histéricos e atuais, nos quais 0s experimentos
desempenham uma funcgdo relevante. Um quarto desafio consiste em melhorar a visibilidade da
quimica naqueles campos disciplinares de que faz parte. E, por Gltimo, tendo em conta a
importancia da quimica para a indulstria, resulta imprescindivelmente uma reflexdo ética sobre
suas aplicacBes. Isso poderia resultar-se num campo filoséfico denominado “quimioética”, da
mesma forma que ja existe a “bioética” (2011, p. 53).

Mikhail Bakhtin em sua obra Para uma Filosofia do Ato Responséavel apresenta uma tese que
diz respeito a ndo separacdo dos atos que realizamos de seus produtos. Tomando os estudos
de Amorim (2003), entendemos que a dimensdo ética em Bakhtin esta vinculada a
responsabilidade. Ainda neste trabalho considerando o fazer Quimica, bem como seu ensino,
como ato que realizamos, faremos uma breve problematizacdo referente a esta dimensdo
axiolégica em Quimica fundamentada na tese de Bakhtin.

Voltando ao reducionismo, Labarca (2005) confirma que, “embora 0s argumentos particulares
diferem entre si”, hd uma concordancia de varios autores “em considerar que as descri¢cdes e
0s conceitos quimicos ndo podem derivar-se dos conceitos e das leis da fisica tal como
supdem o reducionismo epistemolégico” (p. 161). Por outro lado, nos diz que “os filésofos
da quimica ndo duvidam acerca da reducdo ontoldgica: quando se analisa, com profundidade,
as entidades quimicas ndo sdo mais que entidades fisicas” (p. 162).

Olimpia Lombardi e Martin Labarca (2006) argumentam que “a nocdo de dependéncia
ontoldgica é filosoficamente clara e significativa”, contudo, esses autores referem-se as
ontologias descritas por teorias ndo relacionadas com a reducdo epistemologica para defender
0 pluralismo ontolégico. “Dependéncia ontoldgica é uma relagdo assimétrica entre
ontologias”. De acordo com o pluralismo ontolégico, defendido por Lombardi e Labarca,
tem-se o0 contrario dessa relacdo assimeétrica, “ontologias s@o simetricamente relacionadas:
mesmo que ontologicamente ligadas, nenhuma delas depende das outras para existir” (p. 86).
Os autores, ainda, nos dizem: “obviamente as conclusdes fundamentadas em consideracfes
epistemoldgicas ndo provam a tese ontoldgica, mas pensamos que elas oferecem bons
argumentos para defender o pluralismo ontologico” (p. 88).
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A prop?sito do impacto das reflexdes filosoficas na educacdo Quimica, Labarca (2005)
pondera™:

Em geral, a quimica continua sendo considerada pelos estudantes como uma disciplina dificil. Isso
é compreensivel na medida em que a aprendizagem da quimica exige operar e inter-relacionar trés
niveis diferentes de pensamento: a) o nivel macroscopico (tangivel), b) o nivel microscépico
(atdbmico e molecular), e c) o nivel simbolico e matematico (p. 165-166).

A propdésito da possivel autonomia ontolégica da Quimica

Apresentamos algumas consideracdes sobre a dimensao ontoldgica da Quimica com base nos
estudos de SCHUMMER, 2003; LABARCA, 2005; LOMBARDI e LABARCA, 2006;
RIBEIRO 2008 e ESTANY, 2011, entre outros. Embora ndo seja nossa pretensdo defender
nenhuma posicdo, pensamos na conveniéncia de refletir a propdsito da possivel autonomia
ontoldgica da Quimica. Para tal reflexdo, buscamos a problematizacdo referente a cisao entre
mundo da ciéncia e mundo vivido, proposta tanto por Bakhtin como por Husserl nos seus
estudos de fenomenologia.

Mikhail Bakhtin, em sua obra Para uma Filosofia do Ato Responsavel, preconiza que “o
mundo como o contetdo do pensamento cientifico € um mundo particular, autbnomo, mas
ndo separado, e sim integrado ao evento singular e Unico do existir através de uma
consciéncia responsavel em um ato-acdo real” (1920-24/2010, p. 58). Em Husserl
encontramos a recomendacdo: “voltar as coisas mesmas”, fazer um “retorno ao mundo-da-
vida (Lebenswelt)” (OLIVEIRA, 2006, p. 148). No entanto, tal recomendacdo ndo deve ser
entendida como algo da ordem do concreto, 0 que poderia conduzir a um empirismo ingénuo.
Assim, a fenomenologia ndo consiste em abdicar da objetividade da ciéncia, mas reatar a
ciéncia ao mundo vivido.

Ao invés de anular o saber cientifico, 0 retorno ao mundo-da-vida leva-nos a considera-lo ndo
como um saber dogmatico que quer encarcerar 0 mundo em suas representacfes rigidas e
fechadas, mas como se constituindo, a partir do mundo percebido, sempre como um saber
aproximado, aberto (OLIVEIRA, 2006, p. 149).

A vizinhanga, que apontamos entre Bakhtin e Husserl, pode ser encontrada na nota 16 da obra
Para Uma Filosofia do Ato?, uma reflex&o proposta por S. Averintsev:

a sequéncia inteira do pensamento de Bakhtin como um todo esti essencialmente préxima da
abordagem de Husserl. A fenomenologia de Husserl orienta-se para a unidade indivisivel da
“experiéncia vivida” (Erlebnis) e a “inten¢do” contida nela. Os conceitos chaves de Bakhtin
(“evento”, “eventicidade”, “uma acdo realizada™: postupok) sdo similares nesse aspecto ao
Erlebnis de Husserl (1993, p. 97).

E, também, no prefacio do tradutor Vadim Liapunov da edi¢cdo americana:

O resultado ultimo da separagdo entre o contedo de um ato e a sua realizagdo-experimentagdo
Unica é que nos nos encontramos divididos entre dois mundos ndo comunicantes e mutuamente
impenetraveis: 0 mundo da cultura (no qual os atos de nossa atividade sdo objetivados) e 0 mundo
da vida (no qual noés realmente criamos, conhecemos, contemplamos, vivemos nossas vidas e
morremos — isto €, 0 mundo no qual os atos de nossa atividade sdo realmente realizados uma vez e
uma Unica vez). (o leitor pode notar aqui a antecipag¢do de Bakhtin do conceito de Husserl do
Lebenswelt) (1993, p. 13).

! A referéncia de Labarca aos niveis macroscopico, microscopico e simbélico da quimica é feita a Johnstone,
2000. Esta discussdo mais detalhada encontra-se em SILVA e LEAL, 2011.

? Nossas citaces da nota 16 e do prefacio do tradutor da edi¢do americana séo referentes & versdo da obra Para
uma Filosofia do Ato traduzida para fins didatico e académico.
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Lombardi e Caballero (2007) consideram que “a quimica como ciéncia experimental constroi
seu discurso a partir da caracterizacdo de uma realidade concreta, as substancias e suas
transformacdes, o que exige falar de diferencas e interagdes” (p. 389). Assim, podemos pensar
0 mundo da Quimica a partir dos trés niveis: macroscopico, microscopico e representacional,
porém entendendo as diferencas entre o real e o simbdlico e as interacbes necessarias para a
compreensdo dessa ciéncia que pode possibilitar importantes conhecimentos no nosso mundo
vivido.

O mundo como objeto de cognicdo tedrica ndo deve se fazer passar como o mundo inteiro, pois ele

é apenas um constituinte do mundo real. A cognicdo tedrica ndo é a Ultima cognicdo; ela esta
integrada no contexto Unico, individual do pensamento real como evento (AMORIM, 2003, p. 17).

Ainda na perspectiva da experiéncia vivida, Pierre Laszlo afirma que “0 homem é o ser que
encontra sentido no mundo” e que para compreendé-lo “utiliza codigos e ressalta analogias”
(LASZLO, 1995, p. 21). Mais adiante, na mesma obra, As palavras das Coisas ou a
linguagem da Quimica, Laszlo comenta:

A quimica é construida sobre ambivaléncias, a comecar por aquela do estatico e do dindmico:
como posso dar uma representacdo unitaria das moléculas, sob o aspecto de uma férmula ou de
um modelo, uma vez que é preciso concebé-las quer quando em repouso, imoéveis, e por assim
dizer encravadas, quer nas suas efusGes de reatividade, assim que sdo estimuladas por outra
molécula ou pela acdo de uma radiagdo? (p. 83, grifo do autor).

Uma vez problematizada a ambivaléncia estatico-dinamica, é possivel salientar que o ensino
de Quimica centralizado em memorizacGes de simbolos, formulas e regras de nomenclaturas
tende a separar o mundo do conhecimento e 0 mundo que habitamos, chegando a transformar
codigos descritivos em representacdo inquestionavel do real.

A linguagem quimica ndo é importante apenas porque vai registrar o fendémeno de uma forma mais
concisa e simplificada, mas que ao registrar o fenémeno dessa forma vai configurar os limites e as
possibilidades de um certo lugar de observagdo desse fendmeno (MACHADO, 2004,p. 172).

A preocupacao com a separacdo da Quimica e do seu Ensino de nosso mundo vivido, tanto no
sentido mais restrito apresentado por Lombardi e Caballero, Laszlo e Machado, quanto
naquele mais amplo das preocupac@es de Bakhtin e da Fenomenologia, pode ser identificada
nos Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio — PCNEM:

no Brasil, a abordagem da Quimica escolar continua praticamente a mesma. Embora as vezes
“maquiada” com uma aparéncia de modernidade, a esséncia permanece a mesma, priorizando as
informacdes desligadas da realidade vivida pelos alunos e pelos professores (BRASIL, 1999, p.
239, grifos nossos).

Oliveira (2009) chama atencdo para uma concepcao do saber cientifico construido e se
construindo que nos permite refletir a preocupacao descrita no PCNEM (1999) a respeito do
ensino de Quimica que vem “priorizando as informacdes desligadas da realidade vivida”.

N&o se trata de negar o olhar desencarnado, mas de desperta-lo do sonho de um conhecimento
soberano e de uma objetividade absoluta; de contesta-lo em sua visdo de mundo, quando se
esquece de sua origem secundéria e construtivista, para fechar-se sobre si mesmo e colocar-se
como modelo absoluto da realidade ou visdo universal de mundo. O que, na perspectiva do olhar
encarnado ndo podemos admitir na ciéncia é que ela tenha a exclusividade do verdadeiro. N&o se
trata de ser contra a ciéncia, de nega-la ou mesmo de desacreditar o saber cientifico (OLIVEIRA,
2009, p. 8).

Entendendo a autonomia ontoldgica da Quimica, ou seja, 0 mundo da Quimica, a luz das
contribuicdes bakhtiniana e fenomenologica, parece possivel uma tentativa de interagdo entre
a ciéncia (Quimica), seu fazer (seu Ensino, entre outros) e 0 mundo-da-vida. “Todo fenbmeno
particular esta imerso no elemento dos primdrdios do ser” (BAKHTIN, 1979/2010, p. 398).
Como nos diz Labarca e Lombardi (2006) “a nocdo de dependéncia ontoldgica €
filosoficamente clara e significativa”, contudo num “pluralismo ontoldgico” das ciéncias
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“mesmo que ontologicamente ligadas, nenhuma delas depende das outras para existir” (p. 86).
Desse modo, entendemos que o possivel pluralismo ontoldgico das ciéncias: o mundo
auténomo da Quimica, o0 mundo autdnomo da Fisica e etc. sdo ontologicamente dependentes,
ou melhor, ndo separados do mundo da vida.

Reflexdo sobre a dimensé&o axioldgica

Uma vez problematizada as implicagfes epistemoldgicas e ontoldgicas para a Quimica e seu
ensino, julgamos necessario refletir outra dimenséo: a axiologica. Esta torna possivel discutir
implicacOes de natureza ético-moral nas praticas cientificas e educacionais. A revista Quimica
Nova (2011) traz em seu Editorial uma discussdo envolvendo Responsabilidade, Etica e
Progresso Social:

A ética se constitui em um conjunto de valores morais que procuram orientar 0 comportamento dos
seres humanos em todas as situagdes. Desta forma, influencia a sociedade assim como é
influenciada pela propria vivéncia dos cidaddos. A responsabilidade e a ética caminham juntas, da
mesma forma que o desenvolvimento das ciéncias e a ética (p. 1489).

Sabemos que a Declaracdo Final das Na¢6es Unidas para a educacéo, a Ciéncia e a Cultura
— UNESCO de 1999 sobre Ciéncia para o seéculo XXI: um novo compromisso trouxe
consideracGes que estabelecem relagbes entre ciéncias e ética. Tais consideracfes tém
repercutido no meio académico. Estany (2011), ao considerar a “importancia da quimica para
a industria”, prop6e uma “reflexdo ética sobre suas aplicacBes”. A autora chega a enunciar a
possibilidade de uma “quimioética” (p. 53).

Em Cachapuz e Praia (2005), encontramos a compreensdo de CTS como um compromisso
ético. Para estes autores, a relacdo Ciéncia-Tecnologia se d& “num contexto societal que €
indissociavel de um compromisso ético de sentido coletivo” (p. 174). Eles percebem a

trilogia CTS como um compromisso ético, que obriga a uma intervencao social, marcada por um
saber que prepara para uma cidadania responsavel e para a tomada de decisfes. A ndo termos em
conta tal compromisso a Ciéncia pode tornar-se vitima do seu préprio desenvolvimento (p. 173).

Nesse sentido a dimensdo axioldgica encontra-se discutida no estudo: Articulagdo CTS no
Ensino de Quimica sob a 6tica Responsiva de Mikhail Bakhtin (SILVA e LEAL, 2010). Este
texto trata da articulagdo CTS com énfase em Quimica num compromisso ético, entendido
através da nocdo de ato responsavel de Bakhtin.

A reflexdo bakhtiniana sobre a tecnologia divorciada da vida, proposta na obra Para uma
Filosofia do Ato Responsavel, nos ajuda a pensar o ensino de Quimica diferentemente da
I6gica tecnoldgica e reforca a perspectiva CTS que integra ciéncia, tecnologia e sociedade. No
nosso entendimento, tal integracdo configura uma resposta responsavel a muitos problemas
causados por uma visdo de neutralidade das ciéncias, estabelecida no seio do ,,mundo da
tecnologia“:
0 que ocorre no mundo da tecnologia, que conhece sua prépria lei imanente a que se submete em
seu impetuoso e irrestrito desenvolvimento, ndo obstante ja ha tempo tenha se furtado a tarefa de
compreender a finalidade cultural desse desenvolvimento, e acabe contribuindo para piorar
notavelmente as coisas em vez de melhoréd-las; assim, com base nas suas leis internas,
aperfeicoam-se instrumentos que, como resultado, se transformam de meio de defesa racional em
uma forca terrificante, letal e destrutiva. E aterrorizante tudo o que é tecnolégico, quando abstraido
da unidade singular do existir de cada um e deixado entregue a vontade da lei imanente de seu

desenvolvimento, ele pode repentinamente irromper nesta unidade singular da vida de cada um
como forca irresponsavel, deletéria e devastante (BAKHTIN, 1920-24/2010, p. 49-50).

Embora nosso trabalho apresente contribui¢fes para se compreender as especificidades da
Quimica em face de outras ciéncias, € preciso salientar que reconhecemos a Quimica como
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uma ciéncia aberta e relacional a outras formas de conhecimento, diferente de uma viséo que
a concebe como algo fechado em determinadas tecnologias que se encerram em praticas cujos
fins justificam os meios e produzem resultados pretensamente neutros. Assim, enunciamos a
dimensdo ética como indispensavel para compreensdes e a¢cdes mais satisfatorias em Quimica.

Tudo [...] que é assumido independentemente do centro Unico de valores donde tem origem a
responsabilidade do ato, vale dizer sem referimento a esse, se des-croncretiza e se des-realiza,
perde o peso valorativo, a necessidade emotivo-volitiva, se torna uma possibilidade vazia,
abstratamente geral (BAKHTIN, 1920-24/2010, p. 121).

Bakhtin propde o questionamento: “Havera correspondéncia com o “contexto” nas ciéncias
naturais?”. Para este filosofo da linguagem “o contexto € sempre personalista (o0 dialogo sem
fim, onde ndo ha nem a primeira nem a ultima palavra); nas ciéncias naturais, o sistema é
objetificado (sem sujeito)” (2010, p. 407), no entanto, ele nos diz: “nosso pensamento e nossa
pratica, ndo técnica, mas moral (isto é, nossos atos responsaveis), se realizam entre dois
limites: entre as relagdes com a coisa e as relaces com a pessoa” (2010, p. 408, grifos do
autor). Nessa perspectiva, ressaltamos uma das consideracfes da UNESCO (1999): “a
pesquisa cientifica e 0 uso de conhecimento cientifico devem respeitar os direitos humanos e
a dignidade dos seres humanos” e, ainda, “a necessidade de praticar e aplicar as ciéncias”
deve respeitar “as exigéncias éticas”. Desse modo, entendemos o fazer quimico, bem como
Seu ensino, como atos responsaveis.

Consideracdes Finais

Enfatizamos, dentro de uma reflexdo filosofica, a Quimica como ciéncia que abrange as
dimensfes epistemoldgica, ontologica e axiologica. Sendo, esta Gltima entendida como
dimensdo ético-moral. Como vimos em Labarca (2005) a Quimica e a Filosofia ndo sdo
alheias. Portanto, um conhecimento fundamentado da Quimica pode produzir “efeitos
positivos sobre a educacdo”, uma vez que pode desenvolver uma “concep¢do mais abrangente
e profunda” (p. 167) dessa ciéncia.
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