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Resumo

O presente relato pretende identificar e discutir concepgdes de professores de ciéncias sobre
objetivos do uso de atividades praticas, num contexto de formagdo continuada. Assim, um
trabalho de reflexdo sobre objetivos de atividades préticas foi desenvolvido em uma escola
publica de educacdo béasica do estado de SP. Os dados de pesquisa foram obtidos por meio de
observacdo participante, e categorizados conforme principios de analise de contetudo. Os
referenciais tedricos fundamentaram-se em literatura sobre formacao de professores e didatica
das ciéncias. Os resultados obtidos sugerem que os professores adotam uma mescla de
concepcdes empiristas, tradicionais, criticas e investigativas; a exploracdo do potencial das
atividades préaticas é limitada por varios condicionantes do cotidiano escolar; as nogoes
epistemoldgicas dos professores sdo precarias, dificultando o aprofundamento das discussoes;
dados provenientes das discussdes analisadas ajudam a pensar estratégias de formacéo
continuada; estudos de episddios da histéria da ciéncia ajudam a melhorar as nocGes
epistemoldgicas dos professores.

Palavras chave: ensino de ciéncias, formagdo continuada de professores, atividades
praticas, caracteristicas da atividade cientifica.

Abstract

This report aims to identify and discuss science teachers’ conceptions about the goals of
practical activities in science education, in a context of in-service teacher’s education.
Thus, a discussion on goals of practical activities was developed at a public school in the state
of SP. Research data were collected through participant observation and categorized
according to the principles of content analysis. Theoretical frameworks for research were
based on literature about teachers’ education and science education. The results suggest that
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teachers adopt a mix of empiricist, traditional, critical and investigative conceptions;
potential associated to the use of practical activities is limited by several constraints
encountered in everyday school life; teachers’ epistemological notions are superficial, and this
hinders the discussion; data from this kind of work with teachers help to think of strategies
for continuing education; the study of episodes related to history of science helps to improve
teachers' epistemological notions.

Key words: science education, in-service teachers’ education, practical activities,
features of scientific activity.

Introducéo e breves consideracdes tedéricas

A discussdo em torno da formacdo inicial e da formacdo continuada de professores tem se
desenvolvido de maneira bastante vigorosa nos ultimos anos. As pesquisas produzidas tém
buscado salientar a necessidade de promover a autonomia do professor, valorizando processos
de formacdo que instiguem o docente a refletir sobre sua propria pratica, reflexdo essa que
permitira a ele construir e renovar seus saberes sobre a mesma (MARCELO, 1999;
SHULMAN, 1986; SCHNETZLER, 2002).

As questdes abordadas nas pesquisas que tratam da formacéo continuada de professores tém
sido varias, mas acreditamos que, na area de ensino de ciéncias, estudos referentes ao modo
como os professores compreendem e utilizam atividades praticas podem ser essenciais. O uso
de atividades préaticas tem sido apontado por professores e alunos como uma das maneiras
mais frutiferas de enfrentar as dificuldades em se aprender e ensinar ciéncias de modo
significativo e consistente (MORAES; MORAES, 2000). No entanto, até que ponto as
experiéncias de aprendizagem vivenciadas pelo professor em diferentes momentos de sua
trajetéria de vida (educacdo basica, curso de graduacdo e atuacdo profissional) contribuem
para que ele seja capaz de propor uma integracdo produtiva entre o processo de ensino e “a
realizaco de préticas de laboratdrio”, de sala de aula e de campo (GIL PEREZ et al., 1999)?
Teve o professor, durante essa sua trajetdria de vida, acesso a estudos, discuss@es e vivéncias
que lhe possibilitassem a construcdo de saberes disciplinares, didatico-pedagdgicos,
curriculares e experienciais (TARDIF, 2004) relevantes para uma exploracdo adequada do
potencial das atividades praticas como recursos de ensino? Para Gongalves (2009, p.48), as
funcdes que a atividade pratica pode assumir estdo relacionadas a visdo de educacao de quem
as conduz. Para este autor, dentro de uma perspectiva tradicional os experimentos sdo
entendidos como modo de propiciar a transmissdo e a recep¢do passiva de conhecimentos
teodricos e praticos. Utilizando-se de concepcBes freireanas, 0 mesmo autor aponta que, na
contramdo desta perspectiva tradicional, as atividades praticas podem se situar em um viés
dialdgico e problematizador.

Cabe lembrar aqui a influéncia de diferentes concepg¢des pedagdgicas sobre 0 modo como o
professor valoriza e encaminha dimensdo pratica do ensino escolar. Silva et al. (2012)
classificam os modelos do processo de ensino e aprendizagem em trés grandes vertentes:
empirista, apriorista e construtivista.

A perspectiva empirista entende o conhecimento como um elemento exterior ao sujeito,
identificando as falas do professor e os textos do livro como as fontes principais do saber
(SILVA et al., 2012). Pode, assim, ser relacionada ao ensino por transmissdao (CACHAPUZ,
2001). No ambito de tal concepcéo as atividades praticas sdo consideradas desnecessarias, ou
realizam-se apenas com 0 objetivo de comprovar ou complementar as prelecdes do mestre (ja
suficientes por si sés). De forma mesclada ou ndo com essa abordagem, verifica-se a
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concepcao (igualmente empirista) de que o aluno “aprende melhor quando visualiza”, ou de
que a préatica “é a fonte da teoria” (GALIAZZI et al., 2001).

A perspectiva apriorista deposita grande fé na tendéncia inata que o sujeito possui para buscar
e adquirir os conhecimentos que Ihe sejam relevantes (SILVA et al., 2012). Assim, de acordo
com essa abordagem, os fatores primordiais que governam a aquisi¢cdo de conhecimentos séo
internos ao proprio sujeito, e o ensino escolar deve valorizar atividades praticas em que 0
aluno observe e conclua segundo suas proprias demandas e concepgdes.

A perspectiva construtivista, por sua vez, entende que o conhecimento se origina ndo de uma
fonte externa ou interna ao sujeito, mas de um didlogo entre o sujeito e 0 mundo, diélogo este
em que o sujeito € possuidor de conhecimentos prévios que indagam o mundo e séo por ele
indagados. No caso especifico dos debates em educacdo em ciéncias, as ideias construtivistas
tém originado varias propostas para a acdo em aula, tais como o ensino por mudanca
conceitual, o ensino baseado na nogdo de perfil conceitual e o0 ensino por investigacdo
(BASTOS et al,. 2004; CACHAPUZ, 2000). Essas propostas se diferenciam, entre outras
coisas, pelo papel que atribuem as atividades praticas: proporcionar observacdes que
coloquem em cheque as concepcdes alternativas dos alunos, servir como pontos de partidas
para a formulacdo de modelos, servir como recursos para a investigacdo de situagdes
problematicas abertas (BASTOS et al,. 2004).

Com base em tais questionamentos, entendemos que a formacdo continuada poderd gerar
contribuicdes expressivas para o desenvolvimento profissional dos professores, ao focalizar a
temética do uso de atividades praticas no ensino de ciéncias, articulando-a a reflexdo sobre
questdes epistemologicas, didaticas e referentes ao conhecimento cientifico e formacéo critica
em relagéo ao processo da ciéncia.

Contexto e objetivos da pesquisa

Na investigacdo aqui relatada, professoras de disciplinas da area de ciéncias, vinculadas a uma
escola publica de educacdo basica do estado de SP, integraram-se a um projeto de formacéo
continuada desenvolvido pela universidade, o qual visava promover dialogos, estudos e
propostas referentes aos desafios gerados pelo curriculo escolar vigente.

O projeto iniciou-se com um levantamento das demandas das professoras em relacdo a seu
trabalho docente (McNEERGNEY; CARRIER, 1981, citados por MARCELO, 1999, p.29), e
durante tal levantamento as professoras consultadas demonstraram forte interesse pelo estudo
de atividades praticas que pudessem ser integradas ao curriculo. Assim, parte das atividades
desenvolvidas ao longo do projeto consistiu em o0s participantes sugerirem, realizarem e
discutirem atividades praticas que fossem de interesse para as aulas na escola.

Os coordenadores do projeto procuraram encaminhar as demandas manifestadas pelas
professoras ndo a partir de uma perspectiva “pragmatica” (por exemplo, definir roteiros para a
realizacdo de atividades em aula), mas entendendo que 0s estudos propostos reuniriam
potencial para estimular uma reflexdo mais ampla sobre o trabalho docente, reflexdo esta que
contemplasse aspectos epistemoldgicos e didatico-pedagdgicos.

No decorrer do processo, entretanto, essa ampliacdo do foco inicial ndo se mostrou facil, quer
pela eficacia limitada de algumas estratégias adotadas pelos proponentes do projeto, quer por
uma perspectiva pragmatica adotada pelas préprias professoras.

Assim, em determinada etapa do projeto, os pesquisadores, preocupados dar maior destaque a
aspectos didatico-pedagodgicos, propuseram um trabalho de discussdo sobre objetivos da
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utilizacdo das atividades préaticas no ensino de ciéncias.

O referido debate (sobre objetivos da utilizacdo das atividades praticas) gerou dados
interessantes, 0s quais serdo aqui analisados.

Desse modo, o presente trabalho pretende identificar e discutir algumas das concepcdes das
professoras vinculadas ao projeto, sobre objetivos do uso de atividades praticas no ensino de
ciéncias.

Metodologia

A pesquisa foi realizada em uma escola de ensino fundamental e médio da rede publica do
estado de SP.

A discussdo analisada a seguir (referente aos objetivos do uso de atividades praticas no ensino
de ciéncias) contou com a participacdo de duas professoras da escola e dos autores do
presente trabalho. As professoras serdo aqui designadas pelas siglas “P1” e “P2”, e 0s
pesquisadores, pela expressdo “colaboradores externos”. P1 ministrava aulas de biologia, e
P2, aulas de quimica.

A escola que sediou a pesquisa possui a fama local de ser frequentada por alunos com
“background cultural precério”, e também de constituir um ambiente fortemente marcado por
episodios de “indisciplina” e “violéncia”. Tal informacdo € importante para que se
compreenda, mais adiante, a avaliacdo que as professoras fizeram a respeito das
possibilidades para a realizacdo de determinados objetivos em aula.

Ainda como informacdo para melhor compreensdo dos dados apresentados, cabe comentar a
respeito de alguns aspectos do perfil das professoras participantes. Falas coletadas em
diferentes momentos do projeto sugeriram que

--- P2 se identificava com uma visdo mais tradicional acerca do uso de atividades praticas no
ensino de ciéncias (atividades préaticas realizadas “sempre apds a explicacdo da teoria”, e com
a finalidade de “ilustrar, complementar ou comprovar a teoria™);

--- P1 se identificava com uma visdo mais proxima da ideia de que as atividades praticas
estejam ligadas a processos investigativos (GIL PEREZ et al. 1999);

--- P1 possuia, no entanto, sérias lacunas em seus saberes disciplinares, o que provavelmente
influenciou a maneira como ela se posicionou em relacédo as atividades praticas.

Para a obtencdo dos dados aqui analisados, apresentaram-se as professoras P1 e P2 dezessete
possiveis objetivos do uso de atividades praticas no ensino de ciéncias, os quais foram
selecionados entre os objetivos que a literatura registra como sendo comumente citados por
pesquisadores em ensino de ciéncias e docentes da escola basica (GALIAZZI et al., 2001,
p.252-3).

Em seguida (e adotando parcialmente a abordagem desenvolvida por Galiazzi et al., 2001), as
professoras P1 e P2 foram solicitadas a classificar os dezessete objetivos propostos em trés
grupos: objetivos que enfatizavam bastante ( 1 ); objetivos que enfatizavam medianamente
(—); e objetivos que ndo enfatizavam ( | ). Finalmente, uma discussdo foi realizada, a fim de
que as professoras comentassem as classificagOes que fizeram.

No presente trabalho, tendo em vista restringir a extensdo do texto, serdo analisadas as falas
das professoras com relacdo a apenas uma parte dos objetivos propostos. O critério para a
selecdo de tais falas foi o interesse delas para uma discussao sobre formacao de professores.
Também por razGes de economia de espago, 0s objetivos comentados pelas professoras serdo
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explicitados somente no item de “Resultados e discussao”.

O registro das situacGes que observamos ao longo do projeto ocorreu exclusivamente por
meio de notas de campo, ja que o processo de aproximacdo entre os colaboradores externos e
escola precisou ser feito com base em determinados cuidados e de forma gradativa, ndo
havendo espaco, sob tais circunstancias, para a proposicdo de gravaces em audio ou video.
Diante disso, para maior representatividade do material de anélise, adotou-se um
procedimento atraves do qual todos os pesquisadores participantes efetuaram de forma
sistematica a critica, revisdo e complementacdo das notas de campo elaboradas em cada
momento.

A pesquisa fundamentou-se, assim, em observacdo participante, cujos resultados foram
descritos através de notas de campo (BOGDAN; BIKLEN, 1994).

As notas de campo elaboradas e afiancadas pelos pesquisadores precisaram receber algum
tipo de tratamento, tratamento este que fornecesse pistas sobre as principais caracteristicas
dos eventos ocorridos, bem como sobre aspectos subjacentes e de contorno. Nesse sentido,
procedimentos da analise de conteddo (BARDIN, 1997) foram adotados. Além disso, em
alguns momentos, para contextualizacdo e ampliacdo da analise empreendida, faremos
referéncia a dados coletados em outras etapas do projeto, que ndo a do trabalho de discusséo
sobre objetivos das atividades préaticas.

Resultados e discussao

Apds as professoras P1 e P2 terem realizado suas classificagcdes, a respeito de objetivos do
uso de atividades praticas no ensino de ciéncias, passou-se a uma discussdo coletiva sobre o
assunto. Lembrar que apenas uma parte dessas falas sera aqui citada.

A professora P1 manifestou-se opinando que um objetivo importante do ensino de ciéncias
em geral (e das atividades praticas em particular) é contribuir para que o aluno desenvolva
“o raciocinio”. Destacou, entretanto, a dificuldade em se criarem condi¢des para isso, devido
a “passividade” intelectual dos alunos, combinada com sua “indisciplina” e “falta de base”
[nota: argumentos desse tipo se repetiram ao longo de toda a reunido, mas os colaboradores
externos optaram por ndo questiona-los naquele momento, ja que os problemas citados estéo
ligados a uma variedade de outras instancias, e seu debate provavelmente levaria a uma perda
do foco proposto].

Quanto ao objetivo de “Estimular a observacdo acurada e o registro cuidadoso dos dados”,
P2 afirmou que a observacdo e registro cuidadosos constituiam uma meta importante, mas
eram inviaveis na pratica, devido ao perfil dos alunos com os quais trabalhavam. Todavia,
considerava importante incentivar os alunos a sairem “da observacao simplista do dia-a-dia”.

P1 também afirmou valorizar o objetivo de observacdo acurada. Procurou reforcar a
importancia da “observacao” citando o exemplo de uma questdo que estava vivenciando nas
ultimas semanas: “se vocé vai comprar um imovel, é importante observar tudo muito
direitinho” [em tal fala o significado de observagéo variou entre “examinar minuciosamente o
ambiente” (no caso, 0 imovel que esta sendo oferecido) e “vigiar, estudar, ponderar” (no caso,
os documentos relacionados a compra e venda do imdvel); parecia que mesclava, portanto, 0s
significados cotidiano e cientifico do termo “observagdo”].

Outro objetivo analisado nessa discusséo foi o de “Estimular o aluno a expor resultados e
conclusbes, para que desenvolva a linguagem e a capacidade de argumentacdo”. P2
considerou que esse objetivo poderia ser importante, mas “desde que o aluno esteja maduro”,
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pois, nas situacOes de didlogo coletivo, a cultura vigente era ‘“sempre 0s alunos
ridicularizarem as falas dos colegas”, sendo que isso ocorria até quando se tentava fazer uma
simples leitura coletiva (0s alunos possuiam sérias deficiéncias em suas habilidades de leitura,
e 0s colegas riam acintosamente de tal situa¢do). P1 concordou que havia grande dificuldade
para que os alunos expusessem seu pensamento acerca dos temas de ensino, mas relatou que
mesmo assim procurava sempre enfatizar esse aspecto ( 1), ja que, afinal de contas, 0 que a
escola almejava era o “aluno critico”.

Na sequéncia, P1 (biologia) relacionou o objetivo do “aluno critico” com outros objetivos que
haviam sido propostos no trabalho de classificacéo, tais como “Servir como ponto de partida
para a formulacéo de questdes, hipdteses e ou investigacdes” e “Analisar dados para obter
conclusdes”. Reconhecia, assim, a importancia de se valorizarem habilidades intelectuais “de
alto nivel” (BARBERA; VALDEZ, 1996). P2, por sua vez, declarou enfatizar, nesse caso,
principalmente a “andlise de dados” ( 1), e ndo tanto a formulacdo de “questdes, hipoteses e
ou investigacdes” (—), 0 que nos pareceu coerente com a sua ideia de preferir “primeiro
explicar e depois comprovar”.

Em etapas subsequentes do projeto, contudo, falas apresentadas por ambas as professoras
sugeriram que elas tinham dificuldades em descrever caracteristicas e componentes da
atividade cientifica. Assim, ndo ficavam claras as bases sobre as quais haviam interpretado e
avaliado a proposta de que as atividades praticas envolvessem o aluno em processos de
“questionamento”, “formulacdo de hipoteses”, “investigacdo” etc. Cabe destacar que esse
problema pode ter recebido um inicio de solugdo quando, mais adiante ainda, um trabalho de
discussao foi feito, visando discutir caracteristicas da atividade cientifica, a partir da analise
de alguns episddios da historia da ciéncia. Também imaginamos, na ocasido, que 0 uso de
atividades praticas de acordo com uma abordagem investigativa poderia ser exemplificado
através da propria exposicdo das professoras as atividades praticas em questdo, buscando
gerar “saberes experienciais”.

P1 e P2 consideraram que usam as atividades praticas para “Exemplificar e esclarecer a
teoria” e para o aluno “Aprender por meio da pratica conceitos cientificos”. Nesse momento
procuramos questionar até que ponto a préatica “ensina ou nao sobre a teoria” (KNELLER,
1980). Mais especificamente, os colaboradores externos argumentaram que ha diferencas
entre os conceitos cientificos, quanto a sua maior ou menor proximidade em relacdo a
superficie ou aparéncia dos fendmenos. Assim, a observacdo de fendmenos poderia ser
importante para aprendizagem de conceitos tais como “célula, cerrado, liquen etc.”, mas
talvez fosse de pouca ajuda para o aluno chegar a conceitos “relacionados ao atomo, a
estrutura quimica de substancias etc.”.

Quanto a possibilidade de que as atividades praticas contribuam para “Proporcionar acesso
as concepgbes dos alunos (corretas e incorretas)”, as opinides das professoras foram
divergentes. P1 (biologia) concordou com tal objetivo ( 1 ), argumentando que ao conversar
com seus alunos conseguia ter alguma nocdo acerca de como estavam pensando; P2
(quimica), ao contrario, entendeu que “a maioria dos fenbmenos que a quimica estuda nao sdo
observaveis”, sendo que as concepcdes dos alunos “ndo chegam ao microscopico™ [notar que
0S aspectos ndo observaveis séo as entidades e processos submicroscopicos propostos pelos
cientistas, e ndo os fenbmenos em si mesmos].

A professora P2 (quimica) destacou como importantes ( 1 ) os objetivos de “Aplicar os
conhecimentos teoricos para estudar e compreender novos fendmenos e situacbes” e
“Mostrar que a teoria € verdadeira”. Ela comentou que sabia que essa forma de trabalhar
(teoria antecedendo a pratica) era geralmente criticada, mas que preferia “primeiro explicar e
depois comprovar”. Os colaboradores externos entdo opinaram que tal abordagem tinha sua
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razdo de ser, “porque, principalmente na quimica, a pratica ndo informa quase nada sobre a
teoria, ou seja, sobre os modelos”. No entanto, insistiram na possibilidade do uso de
atividades praticas como pontos de partida para indagacfes, e como componentes que seriam
inseridos simultaneamente a (e em dialogo com) o trabalho de desenvolvimento da teoria.
Pareceu-nos, porém, que P2 possuia uma concepcdo ja formada sobre o assunto, e néao
cogitava outras possiveis formas de abordagem, tais como “envolver o aluno em processos
investigativos”.

A professora P1 deu menor énfase (—) aos dois objetivos citados acima (“aplicar o0s
conhecimentos” e “mostrar que a teoria é verdadeira™), mas nossa hipdtese € a de que seu
posicionamento teve relagdo com a ja citada precariedade de seus saberes disciplinares; talvez
ela realizasse atividades préaticas sem ter muita clareza sobre os conceitos em jogo, dai a falta
de sentido de buscar a comprovacéo ou aplicagédo da teoria.

Finalmente, quanto ao objetivo de “Entender a natureza das ciéncias”, P2 classificou-o em (
1), e P1, em ( | ); notou-se, porém, que nenhuma das professoras procurou comentar seu
posicionamento e, quando confrontadas com uma reflexdo nossa (a respeito de se as ciéncias
naturais possuiriam ou ndo uma “natureza”), limitaram-se a ouvir as consideracdes por nos
elaboradas. Em reunides posteriores, ficou claro que, embora a expressdao “natureza da
ciéncia” seja frequentemente utilizada na literatura pertinente, as professoras ndo sabiam ao
certo o que ela significava.

Consideragoes finais

Os dados aqui analisados sugerem que P1 e P2 manifestaram concepg¢des de ensino diversas.
As ideias de P2 aproximaram-se mais de uma concep¢ado vinculada ao ensino por transmissao,
enquanto que o cendrio descrito por P1 mostrou um ensino mais aberto a abordagens
investigativas e a formacdo critica do aluno. Tais pontos de vista diversos estiveram
intimamente ligados a maneira como cada professora discutiu os objetivos do uso de
atividades praticas. Isso sugere que, no ambito da formacdo continuada, a discussao sobre
atividades praticas pode estimular questionamentos mais gerais sobre a concepcao de ensino
do professor, ou um caminho inverso pode ser trilhado. Chamou-nos a atencéo a descrenga
das professoras em relacdo aquilo que era possivel realizar em aula. Antes de criticarmos tal
interpretacdo, no entanto, é preciso considerar que, em grande parte, os fatores que
condicionam a situacdo de aula estdo além do controle do professor isolado. Em determinados
momentos do projeto, as professoras participantes parecem ter interpretado de forma
superficial ou distorcida o significado de expressfes que sdo importantes para o debate sobre
objetivos das atividades praticas (“observacdo”, “hipéteses”, “experimentacao”, ‘“fendbmeno”,
“natureza da ciéncia”). Esse problema pode ter recebido um inicio de solucdo quando,
posteriormente, um trabalho de discussdo foi feito, visando discutir caracteristicas da
atividade cientifica, a partir da analise de alguns episddios da historia da ciéncia. Assim, 0s
fatos observados ao longo do projeto reforgaram nossa opinido de que (1), sem a contribui¢édo
de determinadas no¢Oes epistemoldgicas, a discussdo sobre aspectos didatico-pedagogicos (do
trabalho docente) fica parcialmente prejudicada; e (2), no @mbito dos programas de formacéo
continuada, o estudo de episodios de histdria da ciéncia € um caminho interessante para o
aperfeicoamento das nocdes epistemoldgicas dos professores. Finalmente, cabe destacar que
0s episodios aqui analisados pareceram funcionar ndo tanto no sentido de mudar as
concepcdes das professoras sobre o que fazer em aula, e sim no sentido de ajuda-las a terem
mais clareza sobre 0 que pensam a respeito das atividades praticas; por outro lado, o feedback
que os colaboradores externos colheram ao longo do processo foi importante para que eles
imaginassem novas possibilidades de ag¢bes para a continuidade do projeto (por exemplo, a
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proposicédo do trabalho de discussao sobre caracteristicas da atividade cientifica).
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