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Resumo

Neste trabalho, propomos discutir as potencialidades da cidade como um espago privilegiado
de apreensao das relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, a partir do alargamento da
compreensdo de museu como instituicdo e espago fisico com finalidades consolidadas. Para
tanto, sdo abordados alguns aspectos tedricos dos referenciais da educacdo com enfoque CTS
e da concepgdo integradora das praticas formais e ndo formais de ensino proposta pelas
cidades educadoras que dao embasamento a tal proposta e que foram problematizadas em
algumas experiéncias dessa natureza. Como exemplo tem-se o Museu de Arqueologia e
Paleontologia da cidade de Araraquara (Sao Paulo, Brasil) e seu “museu a céu aberto” que
assumiu destaque no curriculo do ensino de ciéncias, possibilitando a criagdo de um circulo
virtuoso entre ensino formal e ndo formal, entre Escola, Museu e Cidade.

Palavras chave: museu de ciéncia, cidade educadora, educacio cts.

Abstract

This paper proposes a discussion of the potential of the city as a privileged space of
apprehension of the relations between science, technology and society, taking as a starting
point the enlargement of the understanding of the museum as an institution and physical space
with consolidated purposes. The paper discusses some theoretical aspects of educational

Educacédo em espacgos ndo-formais e divulgacao cientifica 1



Atas do IX Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — IX ENPEC
Aguas de Lindéia, SP — 10 a 14 de Novembro de 2013

benchmarks focusing the STS approach and, also, the integration of formal and informal
education through the concept of Educating Cities, which give foundation to the proposal and
were problematized in some experiments of this nature. As an example there is the Museum
of Archaeology and Paleontology of the city of Araraquara (Sao Paulo, Brazil) and its "open
air museum", which assumed prominence in the curriculum of science education, enabling the
creation of a virtuous circle between formal and non-formal education, between School, City
and Museum.

Key words: science museum, educating city, sts approach.

Introducao

As praticas de educagdo ndo-formal vém assumindo, a cada dia, uma maior relevancia nos
processos formativos. Tais praticas, de acordo com Trilla (1996), tém sua génese a partir das
criticas dirigidas ao sistema formal de ensino, quando este deixa de responder as demandas
que lhe sdo dirigidas pela sociedade. Ao assumir essas demandas, a modalidade ndo formal de
ensino permite novas e diferenciadas possibilidades de leitura do mundo, ndo restritas
unicamente ao conhecimento institucionalizado e meramente instrumental. De tal sorte, essas
praticas, como revela Gohn (1999), se destacam na formagdo para a cidadania e na
aprendizagem em ambientes e situagdes distintas, especialmente no que diz respeito a
formagdo subjetiva, a construcdo de identidades, ao desenvolvimento do sentido de
pertencimento e a formagao cultural e politica dos cidadaos.

E justamente nesta perspectiva de desenvolvimento de préticas educativas que o ensino de
ciéncias tem utilizado Museus e Centros de Ciéncia como espagos privilegiados de ensino nao
formal (JACOBUCCI, 2008). Para Cascais e Teran (2011), as praticas educativas nao formais
em Ciéncias utilizam-se com sucesso de tais espagos ao possibilitarem uma perspectiva de
aprendizagem mais prazerosa, facilitando a apreensdo de contetidos previstos no curriculo
formal. Entretanto, a partir dessa percepcdo, se estabelece um quadro em que Museus de
Ciéncia e de Historia Natural; Centros de Ciéncias; Jardins Zooldgicos e Botanicos assumem
cada vez mais um viés pedagogico, sendo considerados como uma extensao da propria pratica
educativa formal, ou seja, da propria escola. Tal fato tem sido motivo de preocupagdo e de
alerta quanto a possibilidade de uma completa escolarizagao de tais espagos (QUEIROZ et al,
2002; VIEIRA, 2005), o que faria com que perdessem seu cardter gerador de leituras para
reduzi-los a espagos reprodutores do contetido formal de ensino, em um movimento contrario
ao que seria esperado.

Como nos alerta Gadotti (2005), as praticas ndo formais e até mesmo informais de ensino nao
devem ser entendidas como antagdnicas ao ensino formal; pelo contrario, a articulacdo entre
esses campos distintos — desde que preservadas certas caracteristicas que os definem e
qualificam — € enriquecedora e gera uma sinergia positiva.

Frente a tal problematizagdo, cabe indagar sobre como se estabelecem as relagdes entre essas
dimensdes educativas e os espacos onde elas se desenrolam. Ainda, sobre como ¢ possivel
potencializar, a partir de suas multiplas intersecc¢des, a experiéncia formativa. Reconhecendo
seus distintos papéis e finalidades, propomos neste trabalho uma breve reflexdo sobre o
potencial educativo de espagos institucionalizados, como os museus e centros de ciéncia, e
das possibilidades de ampliagdo de sua acdo educativa a partir da adogdo da cidade como
mediadora no didlogo entre as praticas de ensino ndo formais e formais, sobretudo no que diz
respeito ao ensino de ciéncias em uma perspectiva CTS (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade).
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Articulacao entre Cidade Educadora e Educacéao CTS
Apontamentos tedricos

A Ciéncia e a Tecnologia assumiram um papel de destaque nos rumos da sociedade a partir da
Revolugdo Industrial, que foi se acentuando ao longo de todo o Século XX, propagando uma
racionalidade mecanicista que impo0s, a partir da inauguragdo da Modernidade, uma visdo
fragmentada de mundo. Como forma de resisténcia a tal 16gica, a partir das décadas de 1960 ¢
1970, tem inicio o movimento CTS (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade), que busca uma reflexao
aprofundada sobre os impactos sociais do desenvolvimento cientifico e tecnologico (AULER;
BAZZO, 2001; SANTOS; MORTIMER, 2001). Assim, a inser¢do do enfoque CTS no ensino
de ciéncias — seja na esfera formal ou ndo formal — tem como objetivo educar para a
participacao dos cidaddos nos assuntos tecnocientificos.

Para tanto, essa abordagem de ensino deve romper com a dicotomia existente entre as
Ciéncias Naturais e Exatas e o campo das Humanidades (SANTOS, 2005), cuja manutencao
contribui, sobremaneira, para que decisdes continuem sendo tomadas apenas por alguns
grupos, enquanto a maioria da populagdo se vé impedida de qualquer participacdo efetiva.
Arroyo (1998) enxerga que a formacdo fundada nessa dicotomia oferece apenas o
conhecimento técnico necessario para a produ¢do de mao-de-obra que garanta a manutencao
das estruturas de poder vigentes, ou seja, uma formac¢ao meramente instrumental.

Atividades nessa perspectiva podem ser conduzidas tendo as cidades como espaco integrador
de aprendizagem, uma vez que, por permitirem conhecer as identidades e os territdrios de
atuacdo dos sujeitos, aumentam a possibilidade de que, a partir da jun¢do de diversos campos
do saber, seja possivel um didlogo entre informagdo cientifica e formagdo educativa
(SANTOS et al, 2009). Para que isso se concretize, no entanto, ¢ necessario que esse
ambiente passe por uma etapa de mapeamento de suas potencialidades.

Branddo (2008) também reconhece a importincia desse tipo de estratégia, pois, em sua
interpretagdo, a educacdo cidada se concretiza nas reflexdes, articulagdes e embates ocorridos
na esfera local e, portanto, conhecer e refletir sobre o territorio intensifica a circulagdo de
conhecimento e a interagdo entre diversos saberes. Paetzold (2006) afirma que s6 a partir das
cidades — com sua realidade social — serd possivel discutir o papel da educacdo e dos
educadores para a concretizacdo de uma cidadania plena, ja que elas teriam o potencial de
“reencantar” a educagdo em uma época em que sociedade e instituigdes organizadas vivem
momentos de incerteza quanto ao seu futuro. Para Gadotti, Padilla e Cabezudo (2004), as
cidades sdo consideradas educadoras quando assumem, além de suas fun¢des tradicionais,
uma nova fun¢do que tenha como objetivo a formagao pela e para a cidadania.

Cidades e Museus: distintas perspectivas de aprendizagem

Na Grécia, cidade e educacdo se articulavam indissociavelmente. Socrates acreditava que o
conhecimento sé podia se dar no didlogo proporcionado pela Pdlis e esta, ao mesmo tempo,
devia sua existéncia a tal processo de transmissdo e acimulo de saber. De outro lado, a
concepc¢do de Museu que conhecemos atualmente em muito difere da origem de tais espacos,
surgidos nos séculos XV e XVI a partir de colegdes e dos chamados ‘“gabinetes de
curiosidades”, espacos de trabalho de cientistas e artistas que, a0 mesmo tempo, abrigavam
aprendizes e se abriam a visitagdo do mecenato. Tais espacos, no entanto, foram submetidos a
uma mudanca epistemologica caracterizada por uma cisdo entre as artes e a ciéncia
(JANEIRA, 2005). Assim, de partida fica evidenciado o distinto carater de tais espacos. Por
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um lado as cidades se fazem educativas por necessidade de “educar, de aprender, de ensinar,
de conhecer, de criar, de sonhar” (Freire, 2001, p. 13), ao passo que os museus, em geral,
perpetuam a fragmentagcdo do conhecimento e, muitas vezes, acabam por reproduzir a ldgica
hegemonica da Ciéncia e da Tecnologia.

Outro aspecto que diferencia tais espacgos diz respeito ao que Morin (2001) denomina
“conhecimento pertinente”, ou seja, aquele que permite uma compreensdo contextualizada e
mutidimensional, em contraposicdo ao mero acumulo de informag¢des. No espago
institucionalizado dos Museus e Centros de Ciéncia, aposta-se na centralidade dos fenomenos
e objetos no processo formativo (WAGENSBERG, 2005), relevancia esta que se justifica
quando tais fendmenos ou objetos apresentam caracteristicas Unicas ou, também, quando nao
sao de facil acesso. Entretanto, em geral, fendmenos e objetos apresentados nos museus nao
apresentam tais caracteristicas e, assim, estdo apenas deslocados de seu local de origem,
oferecendo, portanto, uma experiéncia mediana, o que, de acordo com Adorno (2010), ¢
exatamente o contrario daquilo que pode ser considerado como uma efetiva formagao,
assumindo-se como sua antitese: “O entendido e experimentado medianamente —
semientendido e semiexperimentado — ndo constitui o grau elementar da formagao, e sim seu
inimigo mortal” (ADORNO, 2010, p.29). J4 no caso das cidades, a experiéncia frente ao
objeto apresenta a possibilidade de se realizar dentro de seu proprio contexto, onde sua
multiplicidade de representagdes pode ser acessada e compreendida criticamente. Em seu
local original tais objetos deixam aparentes a sua historia, sua funcdo e seus atributos
estéticos, permitindo, assim, uma experiéncia carregada de significados. Nao a toa, Freire
(2001, p. 13) acreditava que “ha um modo espontineo, quase como se as Cidades
gesticulassem ou andassem ou se movessem ou dissessem de si, falando quase como se as
Cidades proclamassem feitos e fatos vividos”.

Por fim, outra caracteristica que evidencia a distin¢cdo entre Museus e Cidades como espacos
educadores diz respeito propriamente as paredes, ndo necessariamente em seu sentido literal.
Museus e Centros de Ciéncia muitas vezes acabam impondo barreiras simbolicas que
dificultam o acesso do publico, seja pela falta de interesse, pelo desconhecimento de sua
funcdo ou, também, pela auséncia do que Chassot (2010) chama de uma “alfabetizac¢do
cientifica minima”, que impossibilita uma compreensao efetiva daquilo que ¢ apresentado por
tais instituicdes. No que diz respeito as cidades, embora estas também imponham algumas
barreiras simbolicas, a interacao entre os cidadaos e seu territério se faz continuamente.

Articulacao entre ensino formal e ndo-formal na Cidade

A possibilidade de articulagdo entre ensino formal e praticas educativas ndo-formais ou,
ainda, informais, presentes na Cidade, pode fornecer oportunidades tnicas de reflexao frente
aos desafios impostos pela sociedade atual na concretizacdo de uma formacao efetiva em
esferas de democracia plena e participativa, uma vez que a construcdo de nossa biografia
depende diretamente das articulagdes sociais que estabelecemos em distintos contextos, nos
permitindo apropriar significados acerca do mundo em que vivemos. E, portanto, necessaria
uma maior articulagcdo entre tais contextos (familia, escola, espagos nao-formais de ensino,
etc.), que tém na cidade — e nos seus equipamentos — uma arena fértil de integragdo e
desenvolvimento.

Como pratica inicial para o estabelecimento da proposta aqui apresentada, faz-se
indispensavel uma ampliacdo da nocdo de espaco fisico das cidades, englobando assim, suas
dimensdes culturais, sociais e historicas (BRANDAO, 2008).
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Como exemplo de abordagens integradoras possiveis na cidade, podemos citar as estagdes
ferroviarias. Em tais espacos ¢ possivel estimular discussdes sobre temas relacionados a
histéria da Ciéncia — discutindo o impacto social e econdmico da constru¢do dos motores a
vapor; a Fisica — transformagdo de energia e movimento; a Quimica — metalurgia e reagdes
quimicas. Ao mesmo tempo, esses espagos permitem uma reflexdo sobre a relagdo dessas
questdes com os aspectos histéricos, econdmicos e geograficos das regides onde estdo
localizados e os impactos sociais € ambientais da ocupagao territorial a partir da expansao da
malha ferrovidria. Ao mesmo tempo, tal espago permite a discussdo de problemas globais, a
partir de uma reflexdo sobre os modelos de transporte adotados atualmente e o impacto dessas
escolhas no consumo energético e nas mudancas climaticas, numa perspectiva de utilizagdo de
situagdes atuais e temas controversos, que € cara a educagao com enfoque CTS.

Diante de tal perspectiva, temos a possibilidade de articular em um mesmo espago questdes
referentes ao curriculo do ensino formal de ciéncias as dimensdes sociais, econdmicas €
historicas em diferentes escalas; incorporar temas e demandas atuais; e ainda atuar de forma
cidada no enfrentamento e na resolugao de problemas que se apresentem a comunidade. Tal
abordagem permitiria a adogdo de estratégias efetivamente interdisciplinares de ensino. Para
Fourez (2003), a principal dificuldade no estabelecimento de praticas interdisciplinares
encontra-se fortemente relacionada a dificuldade em abandonar métodos ultrapassados de
ensino de ciéncias e adotar novas praticas pedagogicas. Entretanto, argumenta que tal
problema esta diretamente relacionado a maneira como temos sido formados, sem a
possibilidade de uma reflexdo sobre como o didlogo entre distintos campos do saber pode
ajudar na interpretagdo, intervencao e, ainda, na resolugdo de situagdes concretas.

Acreditamos que a ado¢do de tal estratégia de ensino minimize os riscos, apontados por
Freitas (2008), de uma concepcdo deformada da Ciéncia como produtora de verdades
absolutas e imutaveis.

Museu e Cidade: das articulagdes tedricas a concretude

Embora tenhamos carregado nas tintas ao apontar as distingdes entre os potenciais educativos
dos Museus e Centros de Ciéncia em relacdo as cidades, estas ndo devem ser interpretadas
como relagdes antagonicas. O que propomos, nesse sentido, ¢ que Museus e Centros de
Ciéncia articulem-se sinergicamente as cidades, potencializando suas praticas ja
desenvolvidas tradicionalmente nestas e possibilitando uma extensdo de tais atividades para
fora de suas paredes, auxiliando, assim, no estabelecimento de uma teia de conhecimento que
se prolongue por todo o seu territorio de atuacdo. Nao se trata de considerar a cidade como
um itinerario, em que museus, construgdes histdricas ou equipamentos culturais sdo meros
recursos. O que se propde € que diferentes agentes — como museus, espacos publicos,
instituicdes de ensino, meios de comunicacdo e associagdes, dentre outros — passem nao
apenas a se reconhecerem como espagos de ensino e aprendizagem, mas também assumam, a
partir dessa constatacdo, a sua responsabilidade na constru¢do de um projeto educativo
conjunto.

Embora tal proposta possa parecer de dificil aplica¢do, podemos citar como um bom exemplo
de tal perspectiva o Museu de Arqueologia e Paleontologia da cidade de Araraquara — MAPA
— (Araraquara, SP, Brasil) e seu “museu a céu aberto”. Este ultimo foi concebido a partir da
identificacdo, sistematizacdo e sinalizacdo dos icnofosseis encontrados em abundancia nos
blocos de arenito utilizados no calgamento da area urbana do referido municipio. Assim, uma
simples caminhada pelas ruas da cidade torna-se uma experiéncia educativa que serve de
estimulo, inclusive, para a visitagdo ao espaco institucional do Museu. Tal experiéncia teve
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um impacto significativo no ambito formal de ensino do referido Municipio, onde a
Palentologia assumiu um maior destaque dentro do curriculo do ensino de ciéncias a partir do
estabelecimento de tais iniciativas, possibilitando, assim, a criagdo de um circulo virtuoso
entre ensino formal e ndo-formal, entre Escola, Museu e Cidade.

Reforcamos que, apesar de algumas iniciativas como a descrita serem dependentes de
caracteristicas localizadas e com certa especificidade, outras tantas possibilidades estdo postas
— algumas de cunho estritamente local e outras nem tanto — uma vez que como revela Pinto
(2004, p. 148), citando a Carta das Cidades Educadoras, “Hoje, mais do que nunca, a cidade,
seja ela pequena ou grande, dispde de inumeraveis possibilidades educativas. Ela contém em
si mesma, de uma maneira ou de outra, elementos essenciais para uma formacao integral”.

Conclusoes

Diante da discussao conduzida no presente trabalho, ressaltamos o potencial apresentado pela
articulacdo entre os referenciais da educa¢do com enfoque CTS e a concepgdo integradora
entre praticas formais e nao-formais de ensino proposta pelas cidades educadoras. Nao se trata
de interpretar tais ideias como uma releitura da Didatica Magna de Comenius, que propunha
“ensinar tudo a todos”, mas sim de incorporar a chamada “aprendizagem por livre escolha”
proposta por Falk e Dierking (2002), no sentido de oferecer uma formagao efetiva a todos
aqueles que a buscam. Para a concretizacao do que propomos e discutimos, compartilhamos
do que propde Almeida (2008), para quem: “E necessario passar, em definitivo, de uma
concep¢do baseada na pedagogia da cidade para uma outra baseada na cidade como
pedagogia” (Almeida, 2008, p. 8-9).
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