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Resumo

Reconhecendo a importancia da Histéria e Filosofia da Ciéncia (HFC) para a educacdo
cientifica, o presente trabalho tem por finalidade refletir sobre as estratégias utilizadas por
professores que construiram propostas pedagdgicas em que a HFC se apresentaram como
eixo condutor do ensino de Fisica no Ensino Médio. A pesquisa qualitativa e a andlise
tematica de conteldos foram utilizadas para responder a seguinte questdo: quais foram as
estratégias didaticas utilizadas por professores que desenvolveram e implementaram préaticas
pedagdgicas utilizando a Histéria e a Filosofia da Ciéncia como eixo condutor do ensino e
como tais estratégias relacionaram-se com o0s obstaculos enfrentados? Os resultados iniciais
indicam que, apesar de fundamentarem-se nas referéncias atuais sobre o ensino de ciéncias,
os professores ndo incorporaram ao seu trabalho estratégias didaticas inovadoras.
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Abstract

Recognizing the importance of History and Philosophy of Science (HPS) for science
education, this paper aims to reflect on the strategies used by teachers who built pedagogical
proposals in which the HPS was presented as the main driving physics teaching in high
school. The qualitative research and content thematic analysis were used to answer the
following question: what were the teaching strategies used by teachers who have developed
and implemented pedagogical practices in which the History and Philosophy of Science were
presented as the conductor axis of physics teaching in high school and how such strategies
related to the obstacles faced? Initial results indicate that, although they substantiate on the
current references on science education, the teachers did not incorporate to their work
innovative teaching strategies.
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Introducéao

Uma pesquisal realizada em 2010 pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia em parceria com a
UNESCO com o objetivo de investigar as visdes e o0 conhecimento que os brasileiros adultos
tém da Ciéncia revelou que apesar de mostrarem interesse pelos conhecimentos cientificos, os
participantes da pesquisa sabem pouco sobre eles. Mais de 80% dos entrevistados néo
conhecem nenhuma instituicdo que faz pesquisa cientifica no pais e 87,6% ndo conhecem
nenhum cientista brasileiro importante.

Os resultados acima descritos podem ser analisados sob diferentes pontos de vista.
Frequentemente, estudiosos e pesquisadores da area de ensino atribuem a incipiente cultura
cientifica da maioria da populagdo a crise no ensino de ciéncias (KRASILCHIK, 1988;
FOUREZ, 2003). Denunciando o déficit de sentido existente nos cursos de ciéncias, sugerem
que os professores construam competéncias para promover a apropriacao da cultura cientifica
por todos os brasileiros, garantindo a compreensdo da sociedade em que vivem de tal forma
que possam atuar nela utilizando seus saberes e conhecimentos.

Tamanha relevancia requer, dentre outras medidas, a implementacdo de préaticas pedagdgicas
que garantam a eficicia do ensino. Atendendo a esse propdsito, intensificou-se a partir de
1950 a difusdo da educagdo cientifica e, a partir dai, varias foram as propostas de
transformacdo do ensino apresentadas aos professores da area de ciéncias com o propdsito de
substituir o0 ensino transmissivo.

A necessidade de uma maior articulacdo entre os contetdos curriculares e a didatica das
ciéncias fica evidente quando se constata que, apesar da profusdo de propostas apresentadas
aos professores, muitos ainda baseiam suas praticas numa concepcao de ciéncia vigente no
século XVII (AYRES E ANDRADE, 2010, p.12). Ainda que as perspectivas didaticas
consideradas inovadoras ndo representem a Unica forma adequada de ensinar ciéncias, 0s
pesquisadores indicam que o carater instrumentalista e empiricista conferido pelos professores
aos conhecimentos da Didatica levam-nos a considerar “[...] o0 ensino uma tarefa simples, para
a realizacdo da qual basta conhecer a matéria, ter alguma pratica docente e ter alguns
conhecimentos “pedagdgicos” de carater geral” (CACHAPUZ et al., 2001, p.157). Em
decorréncia dessa desqualificacdo dos conhecimentos didaticos € possivel observar que a
pratica desenvolvida no cotidiano da sala de aula ndo mudou por forca das concepcles
pedagdgicas presentes nas reformas curriculares (MALDANER, 2007, p. 241).

As dificuldades que os alunos demonstram quando s&o submetidos ao ensino dos
conhecimentos cientificos provém de diferentes fatores e, dentre eles, das inadequacdes nos
métodos de ensino a que sdo submetidos (FOUREZ, 2003, p. 110). Sem pretender
responsabilizar unicamente os docentes pelo desempenho dos seus alunos atentamos para as
criticas que tém sido feitas as estrateégias didaticas empregadas no ensino de ciéncias, dentre
as quais se destaca a abordagem a-histérica, impessoal, desumanizada e distorcida da ciéncia
(LEMKE, 2006, p.7).

A Histéria e Filosofia da Ciéncia (HFC) tém sido objeto de reflexdes e discussdes por parte de

Pesquisa denominada “Percepcédo Publica da Ciéncia e Tecnologia no Brasil”, coordenada pelo
Departamento de Popularizacéo e Difusdo da C&T/SECIS/MCT e pelo Museu da Vida/COC/Fiocruz. Disponivel
em < http://www.museudavida.fiocruz.br/media/enquete2010.pdf> Acesso em margo 2013
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especialistas e pesquisadores da area (ZANETIC, 1989; SOLOMON et al., 1992; GIL
PEREZ, 1992; MATTHEWS, 1994; MARTINS, 2005). As experiéncias relatadas sobre a
integracdo da HFC ao ensino de ciéncias consideram adequada a abordagem contextual,
tendéncia que incorpora o contexto filosofico, historico, social e cultural na discusséo acerca
da producdo do conhecimento cientifico ao longo da historia (TEIXEIRA et al., 2009). Essa
abordagem evita que os estudantes vejam a ciéncia como verdade absoluta e é considerada
uma questdo central na educacdo cientifica. .

A despeito dos argumentos favoraveis, o uso didatico da HFC esbarra, segundo pesquisadores
da area, em obstaculos como a falta de materiais instrucionais adequados sobre a historia da
ciéncia e a formacdo de professores (FORATO et al., 2011; PAIXAO & CACHAPUZ, 2003).

Todas as consideracOes anteriores aliadas ao fato de que os professores sdo 0s autores
privilegiados nos processos educacionais e “[...] possuem saberes especificos que séo
mobilizados, utilizados e produzidos por eles no &mbito de suas tarefas cotidianas” (TARDIF,
2006, p.228), levaram a construcdo de uma pesquisa que tem por objetivo construir subsidios
para reflexdes em torno aos obstaculos relativos a HFC e ensino. A referida pesquisa pretende
discutir o trabalho de professores que construiram propostas pedagdgicas incorporando a HFC
ao ensino dos conteidos escolares. Procuraremos, entdo, responder a questdo: quais foram as
estratégias didaticas utilizadas por professores de Fisica que desenvolveram e implementaram
préaticas pedagdgicas em que a HFC constitui-se no eixo condutor e como tais estratégias
relacionam-se com os obstaculos enfrentados no desenvolvimento dessas praticas?

Metodologia

Para responder a questdo central dessa pesquisa, optou-se por uma metodologia de natureza
qualitativa, uma vez que a mesma possibilita privilegiar a perspectiva dos sujeitos
investigados ao desenvolverem suas estratégias didaticas (BOGDAN & BIKLEN, 1994). Na
analise dos dados foi utilizada a técnica de analise de contetdo proposta por Bardin (1988).

Para delimitar o objeto analisado, selecionamos professores que haviam desenvolvido, pelo
menos, uma préatica pedagdgica a partir de uma abordagem historico-filosofica. Efetuamos a
selecdo no grupo de egressos de cursos de Mestrado Profissional (MP) em Ensino de
Ciéncias. Essa escolha ocorreu porque o MP é uma modalidade de p6s-graduacdo no Brasil
que exige a construcao de um produto didatico a ser analisado ao longo do curso. A primeira
etapa da pesquisa mostrou que quatro instituicdes brasileiras com cursos de MP em ensino de
ciéncias possuem linha de pesquisa especifica em HFC e ensino: Universidade Estadual da
Paraiba (UEPB), Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), Universidade Federal do
Rio Grande do Norte (UFRN) e Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica Celso Suckow da
Fonseca do Rio de Janeiro (CEFET-RJ).

Escolhemos para nossa analise o periodo entre 2010 e 2011, visto que a UEPB teve sua
primeira turma de MP ingressando no ano de 2008. Dentro desse recorte temporal, foram
identificadas nessas instituicOes doze dissertacfes na area de ensino formal de Fisica com
enfoque historico-filoséfico, nas quais os professores explicitaram a incorporacdo da HFC em
situacOes didaticas especificas. A leitura das dissertacGes resultou na identificacdo de quatro
teméticas que permitiram a interpretacdo das questdes mais importantes para a consecucdo
dos objetivos da investigacdo (BARDIN, 1988).

Conscientes de ndo estarmos desenvolvendo um estudo definitivo sobre o tema, o nimero de
dissertagcdes definido para a presente analise ndo impediu a formulacdo de consideracfes
capazes de gerar respostas a questdo central dessa pesquisa. A andlise incidiu sobre os aportes
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teoricos e as estratégias didaticas utilizadas pelos professores, bem como sobre os resultados
obtidos junto aos alunos apds a aplicacéo das atividades descritas nesses documentos.

Resultados

Sem o proposito de apontar insuficiéncias metodoldgicas nos trabalhos investigados,
apresentamos 0s dados coletados nas tabelas descritas a seguir. Como nosso olhar estava
direcionado as estratégias didaticas usadas e ndo aos conteudos e recortes de HFC, optamos
por ndo identificar as dissertacdes e seus autores, mantendo, assim, 0 anonimato dos sujeitos
analisados. As doze dissertacOes estdo identificadas por letras para facilitar a visualizagdo da
incidéncia dos dados em cada uma delas. A analise das dissertacbes foi realizada a partir de
quatro tematicas:

1 - Estratégias didaticas utilizadas com o objetivo explicito de trabalhar conteddos cientificos
com base na HFC;

Instrumentos didaticos Dissertagdes
Construcdo de experimentos historicos D10
Leitura de textos que abordam episodios histéricos D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8, D10, D11, D12
Questionario sobre os textos D1, D3, D4, D5, D6, D7
Juri simulado de teses historicas opostas D1
Apresentacdes de slides, videos e animagdes sobre
L S D7,D10
episodios histéricos

Tabela 1: Instrumentos didaticos utilizados para a abordagem histérica dos contetidos

Os professores elaboraram, aplicaram e avaliaram produtos educacionais que continham mais
de um instrumento didatico. A predominancia dos textos demonstra a importancia que 0s
professores atribuiram a leitura como instrumento para a aquisicdo de conhecimentos.
Descritivos e expositivos, os textos requereram dos alunos um conhecimento textual que
possibilitasse a compreenséo das discussdes apresentadas. Observou-se nas propostas a crenga
numa leitura parafrastica, na qual cabe ao aluno descobrir no texto um Unico sentido, ja dado
pelo autor, que Ihe permite responder a questdes propostas ao final da leitura, como é possivel
observar nos excertos transcritos a seguir:

D1: “Essas perguntas servem para verificar o nivel de aprendizagem dos alunos em relacéo a
contetidos relacionados a Optica, além de servir para analisar algumas de suas ideias sobre
a natureza da ciéncia”.

D3: “A abordagem do tema Forca foi feita inicialmente por meio de um texto [...]. A
segunda etapa, que sucedeu a leitura e andlise do texto, foi a aplicacdo do questionério. Ao
aplicarmos os questionarios pedimos que os alunos prestassem atencao as questdes, antes de
tudo, foi realizada uma leitura de todas elas para que fosse compreendido o objetivo de cada
uma. O questionario foi composto de 8 (0ito) questdes interpretativas [...] ”.

D4: “Quatro textos foram elaborados, tendo como referéncia um conto da Literatura
brasileira ou poema de Literatura de cordel e citacdes de classicos da Fisica, como os de
Galileu. Quanto aos conceitos fisicos, o inicio foi o Principio da Relatividade de Galileu, com
a equivaléncia de movimento uniforme e repouso e as descri¢des relativas do movimento.
Depois, a obra de Kepler e de outros ndo menos importantes como “os gigantes” de Newton
foram o tema do segundo texto. No terceiro, as obras cientificas de Newton sdo abordadas,
com atencdo especial a Lei da Gravitagdo Universal, a forca a distancia, o espago absoluto e
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as forcas ficticias. O objetivo final, no ultimo texto foi chegar a equivaléncia proposta por
Einstein de inércia e gravidade e, também, a gravidade como curvatura do espaco, na
presenca da matéria. Num dia previamente marcado, os alunos apresentavam suas duvidas
sobre o texto e, em seguida, respondiam, em grupo, as questdes propostas.”

2 - Estratégias didaticas utilizadas com o objetivo explicito de promover reflexdes sobre a
Natureza da Ciéncia (NdC):

Estratégias Namero de dissertaces
Debate/Discussdes D1, D4, D7
Questionario D1, D3, D4, D5, D6, D7
Leitura de Texto historico D1, D3, D4,D5, D6, D7
Juri simulado de teses historicas opostas D1

Leitura de Texto literario D4

Pesquisa extraclasse D6

Apresentacdes de slides, videos e animagdes sobre episddios histéricos D7, D10

Jogo D5

Tabela 2: Estratégias utilizadas para a abordagem dos aspectos referentes a Natureza da Ciéncia

Com o objetivo de identificar a visdo dos alunos e promover discussdes explicitas sobre
aspectos da NdC, os textos abordavam fatos sobre a histéria da Fisica. Os debates foram
conduzidos pelos professores a partir de questdes orais e escritas entregues aos alunos apos
leitura do texto e exibicdo dos videos.

D1: “No que diz respeito a insercdo de aspectos da natureza do conhecimento cientifico, a
sua discussdo em sala de aula pode proporcionar ao aluno melhores argumentos filoséficos
que o favorecam, apresentando-lhe um melhor entendimento em relacdo a temas cientificos,
go que lhe dara uma melhor fundamentacdo filoséfica ou, ate mesmo, uma reacdo menos
dogmatica frente a crendices. ”

D4: “Com isso, pretende-se trazer para a sala de aula um debate em que se enfatize que 0s
cientistas, assim como 0s escritores, encontram-se inseridos numa cultura e que por isso sua
producdo cientifica/ cultural reflete de certa forma essa cultura. Assim, pretende-se
problematizar a visdo da Fisica como uma Ciéncia neutra produzida por génios,
desvinculada do contexto cultural ”..

O juri simulado foi utilizado com o objetivo de promover o debate sobre as questbes
controversas e temas polémicos da historia da ciéncia. No decorrer da atividade, os alunos
foram organizados em grupos de debatedores e, através de réplicas e tréplicas, utilizaram
diferentes argumentos sobre a questdo em debate.

D1: “A atividade do jari simulado mostrou-se um momento impar por varios motivos, pois,
dentre outros resultados, difundiu e socializou os diferentes pontos de vista dos alunos e
harmonizou o ambiente escolar. .

Os jogos e os videos foram propostos pelos professores com a finalidade de dinamizar a
aprendizagem dos conteudos e oferecer aos alunos mais uma maneira de constatar o esforco
empreendido pelos cientistas em sua busca para compreender a natureza. De maneira geral,
esses recursos didaticos promoveram bons resultados junto aos alunos.

D7: [...] a atividade permitiu abordar questdes sobre o contetdo, além de instigar os alunos a
pensarem sobre como relacionar os diversos assuntos.
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D10: “O video, apesar de ser explicativo, se tornou mais eficiente na funcdo de fazer o
primeiro contato dos alunos com o fenémeno em questédo .

3 - Articulacéo entre as estratégias utilizadas pelos professores e os resultados obtidos.

Estratégias utilizadas Resultados obtidos Disserta¢oes
Demonstragdes e Os alunos demonstram interesse, mas encontraram algumas | D8, D10
experimentos dificuldades durante o processo de execucdo do experimento.

Leitura de textos Os alunos encontraram dificuldades na leitura D1, D3, D5,
D7, D10, D12
Juri simulado Foram explicitadas as diferentes visdes que os alunos tém sobre | D1
a ciéncia:
Apresentaces de slides, | Foram observadas algumas modificagdes no que tange a visdo | D7, D8, D10
videos e animacGes dos alunos sobre a construcdo do conhecimento cientifico.
Debates e discussdes Os professores sentiram necessidade de transmitir informagdes | D1, D3, D4,
desconhecidas pelos alunos D5, D7, D8,
D10,D11
Questionarios Nao foram observados os resultados esperados em virtude das | D1, D3, D4,
dificuldades apresentadas pelos alunos: D5, D6, D7,
D10,D12
Jogos Despertaram o interesse dos alunos para as discussdes travadas | D5, D7
em sala:

Tabela 3: Relagdo entre as estratégias utilizadas e 0s resultados obtidos

Ao relacionarmos o0s instrumentos didaticos utilizados pelos professores com suas
expectativas, observamos que os resultados obtidos ndo foram inteiramente satisfatérios.

D3: “[...] conclui-se que esses alunos ndo tiveram atencdo em relacdo a leitura do enunciado
da questdo, ou ainda, responderam dessa maneira por apresentarem dificuldades de
interpretacdo ou por ndo conseguirem contextualizar .

D5: “Apesar das diversas vantagens da utilizacdo da Histéria e Filosofia da Ciéncia, ha
algumas criticas quanto a real pratica em sala de aula, pois nem sempre sdo inseridas de
maneira a obter o efeito desejado .

Por outro lado, foram destacadas evidéncias de progressos em relacdo a aprendizagem dos
conceitos cientificos abordados. Além disso, varias propostas promoveram a incorporacéo de
aspectos adequados da NdC.

D7: “A utilizacdo da HFC se constituiu um caminho possivel para levar a sala de aula de
nivel médio discussbes de FMC. Entretanto, tal recurso ndo se mostrou, preferencialmente,
como objeto motivador, mas sim como um objeto transformador capaz de trazer discussdes
pertinentes em relagdo a NdC para a sala de aula”.

4- Articulacdo entre as fontes teoricas e as estratégias utilizadas. Investigou-se a presenca ou
ndo, nas sequéncias didaticas, das concepcdes defendidas pelos pesquisadores citados nas
dissertagoes.

Ao analisarmos as articulagdes entre as fontes tedricas e as estratégias utilizadas, pode-se
constatar que a fundamentacao teorica foi construida com o intuito de justificar o uso de HFC
no ensino. Dentre os varios estudos citados, destaca-se o trabalho de Matthews (1995),
referenciado em todas as dissertacfes. Calcada nas ideias desse autor, a abordagem dos
conteldos de Fisica, contextualizados pela HFC, foi implementada com o objetivo de
humanizar a ciéncia, evidenciando sua dimenséo coletiva e social.
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Consideracdes finais

Apresentamos neste trabalho os resultados de uma revisdo preliminar sobre as estratégias
utilizadas e os obstaculos enfrentados por professores que desenvolveram e implementaram
praticas pedagdgicas em que a HFC constitui-se no eixo condutor do ensino de Fisica. A
partir das dissertagdes analisadas é possivel inferir que, apesar de fundamentarem-se nas
referéncias atuais sobre o ensino de ciéncias, os professores ndo incorporaram ao seu trabalho
estratégias didaticas inovadoras. Mesmo aqueles que utilizaram simulacdes e experimentos
historicos acabaram por concentrar seus trabalhos em leituras de textos e resolucdo de
questionarios sobre 0s mesmos.

As discussdes e debates descritos nas dissertacfes foram realizados com a finalidade de
diagnosticar, consolidar e/ou modificar as visdes e pontos de vista dos alunos em relacdo a
ciéncia e aos contetdos cientificos. A participacdo dos alunos nessas atividades nao foi
considerada satisfatoria pelos professores e podemos inferir que dentre as razBes que
determinaram esse resultado, encontra-se a mediacdo feita pelos professores. Eles conduziram
os debates lancando questfes aos alunos, que pressupunham uma Unica resposta. Assim, 0s
argumentos e o0s contra-argumentos apresentados pelos alunos deveriam partir da apropriacao,
por parte dos mesmos, de informagGes sobre o tema discutido. Nesse sentido, os debates nédo
se pautavam na diversidade de pontos de vista.

O uso de textos histdricos e de discussdes e debates sobre episodios histéricos, bem como os
demais instrumentos relacionados nas tabelas 1 e 2, ndo sdo determinantes na aprendizagem,
pois sdo apenas meios didaticos que, dependendo da mediacdo do professor, podem ou nédo
potencializar a aquisicdo de competéncias e habilidades desejadas (SALOMON, 2000). A
necessaria articulacdo entre os saberes das disciplinas cientificas com a didatica ndo prescinde
da organizacdo de ambientes e contextos de aprendizagem que privilegiem a acdo e a
interacdo dos alunos com o novo conhecimento. Os obstaculos relacionados com a leitura
remetem a importancia de se oferecer aos alunos estratégias que Ihes permitam uma acao
pessoal sobre o texto e possibilite-lhes elaborar perguntas, respostas e comentarios, para que
possam assim compreender o que leem e assumir posicionamento critico em relacdo as
informac@es obtidas.

Os aspectos relativos as metodologias de ensino de ciéncias tanto quanto a articulacdo entre o
conhecimento cientifico e a didatica mostram-se como obstaculos significativos na pratica
desses docentes. Os professores, valendo-se do saber profissional adquirido ao longo de suas
carreiras, utilizaram praticas fundamentadas na experiéncia e na vivéncia com seus pares
(TARDIF, 2006). Uma abordagem didatica que se aproprie das pesquisas recentes na area e,
ndo apenas as utilize como justificativa para o trabalho didatico numa abordagem historico-
filosofica, mas possibilite uma participacdo mais ativa dos alunos, certamente podera
enriquecer esse saber profissional e auxiliar os professores a enfrentarem os obstaculos aqui
relatados.
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