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Resumo

Este trabalho tem por objetivo mostrar que a formacgdo de professor de Fisica inclusivista é
mais que qualquer outra, interdisciplinar. Para isso apresentamos uma disciplina eletiva
ministrada regularmente em nossa universidade, no Instituto de Fisica, e comentaremos um
trabalho de pesquisa realizado junto a licenciandos e licenciados quanto as representacdes
sociais referentes a inclusdo de deficientes visuais. Na disciplina os licenciandos aprendem o
que é a Educacdo Inclusiva e a utilizar estratégias de adequacdo do discurso e de construcao
de aparatos experimentais para serem usados em turmas inclusivas, especificamente aquelas
gue atendem a deficientes visuais. Além disso, o trabalho colaborativo com os profissionais
da educacdo especial € estimulado. Apresentaremos alguns trabalhos criados pelos
licenciandos na referida disciplina.

Palavras chave: Interdisciplinaridade, Formacdo de Professores, Deficientes
Visuais.

Abstract

This paper aims to show that the formation of the inclusive Physics professor is more than
any other, interdisciplinary. For this, we present an elective subject, conducted regularly in
our University, in the Institute of Physics and comment on a research conducted with
undergraduates and graduates as social representations regarding the inclusion of visually
impaired.  In the undergraduate discipline they learn about Inclusive Education, to use
adequacy of discourse strategies and also construction of experimental apparatus for use in
inclusive classrooms, specifically those that serve the visually impaired. Furthermore,
collaborative work with special education professionals is encouraged. We will present some
works created by undergraduates in that discipline.
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Introducao

A formacédo de professores deveria ser por si uma atividade inter, multi e transdisciplinar,
posto que além das matérias de conteudo, os estudantes devem cursar também disciplinas da
pedagogia. Entretanto, o sistema educacional € hoje marcado pela disciplinarizacdo e
fragmentac&o das areas de conhecimento.

Hilton Japiassu (2006), baseado em Basarab Nicolesco (transdisciplinarité, manifest, 1996),
ao tratar da pesquisa transdisciplinar que tem como objetivo resultados mais gerais da ciéncia
moderna, enfatiza a necessidade historica de se promover uma reconciliacdo entre o sujeito e
0 objeto, entre 0 homem exterior e o interior, na tentativa de um novo olhar sobre os
diferentes fragmentos do conhecimento. Dessa maneira, a pesquisa transdisciplinar tem como
base a dindmica gerada pela acdo de varios niveis de Realidade, ndo constituindo uma nova
disciplina, mas passando pelo conhecimento disciplinar e dele se alimentando.

Em nossa Universidade a formagdo é: disciplinas de fisica durante um ciclo basico e uma
mescla de matérias pedagdgicas complementadas com disciplinas de fisica dirigidas para o
seu ensino especifico, ou seja, disciplinas integradoras, que procuram conjugar os diferentes
conteudos aprendidos até entdo, o que caracterizaria uma interdisciplinaridade.

Mas quando se deseja formar além de um professor de fisica, quando o desejo é formar um
professor inclusivista, que possa trabalhar em suas futuras turmas com alunos deficientes e
em nossa area de pesquisa, alunos com deficiéncias visuais, esta interdisciplinaridade se torna
ainda mais pujante.

Mas antes de entrarmos realmente no assunto deste trabalho é conveniente que se explique o
que € educacao inclusiva. A educacdo inclusiva é explicada por Pacheco et al (2007): (...
pressupde que a escola se ajuste a todas as criangas que desejam matricular-se em sua
localidade, em vez de esperar que uma determinada crianga com necessidades especiais se
ajuste a escola (...)” (p. 15). Sendo assim, um professor inclusivista é aquele que se ajusta a
seus alunos deficientes, em nosso caso, visuais, e ajusta suas aulas as necessidades especiais
deste aluno. Ou ainda como afirma Blanco (2010), apontando as diferencas entre a educagéo
inclusiva e integradora:

O foco da inclusdo é mais amplo que o da integragdo, ja que enquanto a
finalidade desta é assegurar o direito das pessoas com necessidades
educativas especiais, ou outros grupos tradicionalmente excluidos, a educar-
se em escolas comuns, a inclusdo aspira oferecer uma educacao de qualidade
para todos, ampliando o foco a partir de alguns grupos a todos os estudantes.
Isto significa que a inclusdo tem um eixo central das politicas educativas e
uma responsabilidade do sistema educativo em conjunto. (BLANCO, 2010,
p.88).

Nosso objetivo na formacao de nosso licenciando é fornecer condicdes para que ele aprenda a
trabalhar colaborativamente com especialistas da area de Educacdo Especial a fim de que suas
futuras aulas tedricas e experimentais sejam adequadas e estimuladoras a seu publico,
permitindo que estes estudantes avancem no aprendizado da fisica.

Inter, Multi e Transdiciplinaridade
Como afirma Viviane Mose (s/d):

é lugar comum, em nossos dias, apontar a educacdo como a saida para 0s
impasses que vivemos. Mas serd que a educagdo pode mesmo dar conta
desta enorme expectativa? Segundo o cientista da educacdo Rui Canario, da
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Universidade de Lisboa, a imaturidade politica e social que nos caracteriza é
proporcional ao grau de escolariza¢do de nossa sociedade.

A especializagdo e a fragmentacdo do conhecimento, que viabilizaram o desenvolvimento
cientifico e tecnologico, se tornaram um obstaculo no processo de ensino-aprendizagem.

Quanto mais uma sociedade se escolariza, quanto mais coloca suas criangas
na escola, mais esta sociedade produz imaturos politicos e sociais, e 0s
responsaveis por isso sdo, entre outras coisas, a excessiva fragmentacdo dos
saberes e o isolamento da escola. Influenciada, por um lado, pela
industrializacdo que chegava, e, por outro, pelo regime militar que passou a
vigorar no Brasil, nossa escola foi se estruturando como uma linha de
montagem, um modo de produgéo que fragmentou o trabalho humano, tendo
em vista 0 aumento da produtividade. A hiperespecialidade, o ensino voltado
ao “cientifico”, movido pela euforia tecnicista, as inimeras aulas de 50
minutos, sem conexao entre si, sem contexto — nos levaram a uma sociedade
gue desaprendeu o valor do todo, do global, do complexo. (Mose, s/d)

E claro que tal fragmentacdo é afetada diretamente pela formacdo de professores também
compartimentada, tornando dificil a tarefa de buscar diferentes dimensdes dos fendmenos
estudados, superando uma visdo especializada e fragmentada do conhecimento
(CARVALHO, 1998).

Para situar nosso objetivo, cabe diferenciarmos as terminologias: a inter, a multi e a
transdisciplinar.

Segundo Japiassu (op. cit.), a perspectiva multidisciplinar pode ser definida como um esforco
praticado por um grupo de professores que pertence a diferentes areas de conhecimento,
integrando seus saberes e “pondo em relacdo os diversos aspectos que podem revestir a
divisdo do trabalho para estudar o objeto de uma disciplina” (p. 39). Utilizaremos como um
possivel exemplo o caso da energia, que pode ser estudada pela fisica, pela quimica e pela
biologia cada uma das ciéncias de acordo com seu olhar especifico, gerando uma Unica
explicacao.

Ja a interdisciplinaridade é a pratica realizada nas fronteiras de diversas areas de
conhecimento, buscando a obtencdo de uma cota de saber sobre um novo objeto de estudo. A
producdo que surge da interacdo entre os saberes diferentes caracteriza uma “nova disciplina
interdisciplinar” (p. 38). Podemaos citar como exemplo a Engenharia Genética ou a Biofisica.

A transdisciplinaridade, por sua vez, atravessa diversas &reas de conhecimento, tornando
possivel o surgimento de um novo paradigma que dialogue com varios campos de saber,
articulando-os para a formacao de um “corpo de conhecimento” que transcende as disciplinas,
no enfoque da complexidade. Como por exemplo, o estudo da Vida.

Todos esses enfoques séo complementares, sendo que o enfoque transdisciplinar abarca todos
0s outros. Acreditamos que o processo de ensino-aprendizagem deva caminhar para a
transdisciplinaridade, com o intuito da formacdo plena do individuo, passando pela inter e
pela multidisciplinaridade.

Partindo de nossas premissas, entendemos que o licenciando, na sua formacdo inicial, ndo se
tornara um especialista em Educacdo Especial, mas terd& meios para dialogar com 0s
profissionais desta area, tendo em vista que ele saberad a Fisica necessaria para formacao do
aluno e o educador especial, os conhecimentos necessarios para dar-lhe apoio. Sendo assim,
mais uma vez, se caracteriza que o professor inclusivo deve ser formado em uma perspectiva
interdisciplinar.
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O que nosso licenciando deve aprender...

As discussoes realizadas até aqui remetem a um indispensavel ponto: a formacgao dos futuros
professores. Nesse sentido, Camargo e Nardi (2007) apontam para a seguinte questao: “como
incluir alunos com deficiéncias na rede regular de ensino, sem o devido preparo dos
professores que irdo recebé-los?”.

Segundo a Declaracdo de Salamanca (1994):

Treinamento especializado em educacdo especial que leve as qualificacbes
profissionais deveria normalmente ser integrado com ou precedido de
treinamento e experiéncia como uma forma regular de educacdo de
professores para que a complementaridade e a mobilidade sejam
asseguradas.

Com tal intuito, criou-se a disciplina Ensino de Fisica e Inclusdo Social (BARBOSA-LIMA
& MACHADO, 2011; 2012 e BARBOSA-LIMA & CASTRO, 2012). Refletindo sobre o que
um professor de Fisica deve saber para ensinar, pensamos que apenas o contetdo ndo €
suficiente, ou seja, ele precisa também estudar a area da pedagogia para que dé conta de sua
futura profissdo — docéncia. Entretanto, nosso objetivo é que um professor de Fisica seja
inclusivista e para isso ndo basta saber apenas o conteldo e a pedagogia, é preciso que ele
aprenda a lidar com as situacdes especificas da Educacdo Especial aplicada ao ensino de
Fisica.

Assim, torna-se fundamental envolver a formacéo inicial de professores de Fisica ao tratar do
tema da inclusdo de alunos com deficiéncias visuais no ensino regular. E este foi 0 motivo
primeiro da criagédo dessa disciplina.

Apds sete (7) semestres consecutivos, a disciplina esta organizada da seguinte maneira: parte
tedrica com discussdes de textos, os mais atuais possiveis sobre 0 assunto; parte pratica com
construcdes de aparatos experimentais para alunos deficientes visuais. Os textos trabalhados
nas aulas sdo sistematizados e fichados em um blog da disciplina. A avaliacdo, baseada em
processo e ndao em produto final, permanece, como nos outros semestres, apoiada nas
discussbes em sala de aula e em um problema sorteado em que o aluno deve elaborar um
aparato experimental e sua respectiva explicacdo para uma turma de ensino médio inclusiva.

Esperdvamos, com essa disciplina, que os futuros professores de Fisica se tornassem
professores inclusivistas, sabendo como dirigir-se a um aluno deficiente visual, tendo
consciéncia que o melhor informante sobre suas necessidades seria o proprio aluno e
trabalhasse colaborativamente com o educador especial. Além disso, o professor deveria
respeitar as diferencas, aprendendo a néo ter preconceitos e a de fato auxiliar a inclusdo dos
alunos deficientes visuais em sua sala de aula. Mas, de acordo com Barbosa-Lima & Machado
(2011), o ensino de fisica para alunos com deficiéncia visual ndo é relevante do ponto de vista
sociocultural para os licenciandos analisados, ou seja, ndo Sse apresenta como uma
representacdo social, ndo faz parte do senso comum.

O fato de o ensino de Fisica para alunos com deficiéncia visual ndo se
apresentar como uma representacdo social mostra que a idéia de cegos
estudarem Fisica em abordagens mais amplas ainda ndo é compartilhada
pelo coletivo. Se existe uma representacdo em torno dos alunos com
deficiéncia visual, é que qualquer acdo na escola pode até inclui-los ao grupo
de alunos, porém eles continuam sendo encarados como diferentes.

Se 0 ensino de Fisica para alunos com deficiéncia visual, ndo é ainda uma
representacdo social, ou seja, ndo faz parte do senso comum, cabe aos
professores e pesquisadores interessados nesse tema transforma-lo em uma
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representacdo social reificada, assegurando um referencial tedrico que a
sustente, permitindo sua multiplicacdo pelos profissionais de ensino de
ciéncias. (p. 129)

A partir dessas consideracbes nosso foco foi redirecionado procurando jogar mais luz a
necessidade de formacdo inicial e de preocupacdo com 0 processo ensino-aprendizagem deste
publico mesmo que o licenciando ndo se dé conta durante sua formacdo da utilidade e da
importancia de uma pratica inclusivista. Devemos aqui lembrar que nossa experiéncia indica
(BARBOSA-LIMA & CASTRO, op. cit) que também os alunos videntes se aproveitam da
pratica inclusivista, pois elas permitem uma maior e melhor compreensdo dos principios e
fendbmenos estudados durante as aulas de fisica.

Antes de tudo, este licenciando precisa saber que 0 mundo em que vivemos € visual e isto ndo
é significante para seu futuro aluno especial, portanto ele deveré aprender outras linguagens: a
lingua portuguesa detalhada, o tato como mecanismo de percepcao, o olfato quando couber e
principalmente os riscos de substituir a lingua falada pelo gestual.

Enfim reconstruir a imagem do que é ser professor. Ndo basta mais aliar o que se aprende no
Instituto de Fisica ao que é ensinado na Faculdade de Educacdo para a formacdo do professor
de fisica. Novos saberes, saberes especificos para um puablico especial, devem ser
acrescentados a formagao.

O que noés ja conseguimos...

Para mostrar o que esta sendo desenvolvido em nossa disciplina, vamos apresentar alguns
aparatos pensados e construidos pelos futuros, alguns ja formados, professores de Fisica:

Figura 1: Lei de Kepler

Este aparato foi desenvolvido em 2008 com a preocupacdo de ser utilizado por alunos
videntes, de baixa visdo e cegos. As Orbitas e os raios foram feitos por barbantes e os planetas,
meia bola de isopor. As cores foram empregadas para atender os alunos de baixa visdo. A
legenda situada abaixo do tema do aparato foi escrita em Braille.
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Figura 2: indice de Reflexdo e Refracdo (Lei de Snell)

O segundo aparato experimental foi constituido por dois meios representados por papéis de
texturas diferentes, os raios e normal em barbante e a escala do transferidor da seguinte
maneira: 0s graus inteiros foram marcados por palitos de dente, protegidos por fita adesiva e
0s semigraus também por pedacos de barbante menores.

Figura 3: Campo Elétrico

As bolas de isopor representavam as cargas elétricas, o arame, as linhas de campo e a
cartolina em forma de seta indicavam a direcdo e o sentido do campo elétrico. As cores
visavam aos alunos de baixa visdo, o tato aos alunos cegos e 0s videntes tinham a
visualizagdo que fortaleciam seus conceitos.
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Figura 4: Condug&o de calor

Também construido em 2009, o aparato continha uma garrafa com &gua para suporte de uma
barra de aluminio que tinha nela pregos grudados com cera de vela. A medida que uma vela
acesa ia aquecendo a barra, por conducdo, 0s pregos, primeiro 0 mais proximo da vela, iam
caindo emitindo barulho. Este aparato contemplava efetivamente os alunos com baixa viséo,
cegos e videntes.

Consideracdes Finais

Apesar de entendermos que somente esta disciplina ndo suprira todas as necessidades que um
professor encontra ao exercer sua docéncia em uma turma inclusiva, percebemos que os
licenciandos a concluem tendo base para buscar em outras fontes e experiéncias caminhos e
estratégias que complementem continuamente sua formacao.

Os trabalhos construidos pelos alunos indicam a dedicacéo na disciplina ndo somente para o
entendimento das necessidades dos alunos de baixa visdo e cegos, mas também para
intensificar suas criatividades e imaginacdo no esforco de atender a esses estudantes. Fica
claro que ndo ha limites para a préatica inclusiva. Além disso, a criacdo dos experimentos ja
detalhados e que foram construidos sob orientacdo das professoras da disciplina, oferece,
aléem de material didatico, uma formacdo caracterizada pela autonomia, criatividade e
interatividade em futuras situacdes de ensino, sejam elas tedricas ou experimentais.

Cremos que a referida disciplina seja um caminho para uma formacao mais interdisciplinar,
um caminho a ser percorrido para que possamos alcancar a fisica a ser ensinada de uma
maneira nao preconceituosa, aproveitando todos os sentidos dos nossos alunos, por exemplo,
como preconiza SOLER (1999).
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