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Resumo

Neste trabalho apresentamos os resultados de uma andlise de artigos sobre Avaliacdo em
Quimica publicados em revistas nacionais da area de ensino. Os seguintes periodicos fizeram
parte da analise: Quimica Nova, Quimica Nova na Escola, Investigacbes em Ensino de
Ciéncias, Ciéncia & Educacdo, Ensaio: pesquisa em educacdo em ciéncias, Acta Scientiae,
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias e Alexandria — Revista de
Educacdo em Ciéncia e Tecnologia. Como metodologia de analise e coleta dos dados,
utilizou-se a analise textual. Para a sistematizacdo das informacdes foram destacadas palavras
e expressdes do titulo, das palavras-chave e dos resumos apresentados nos artigos. Como
resultado foram identificados 22 itens, que puderam ser resumidos em 3 categorias (0 uso de
instrumentos avaliativos, a andlise de questBes e/ou programas de avaliacdo e a avaliacdo e
formacdo de professores) com os quais foi possivel caracterizar de modo amplo o campo
Avaliacdo em Quimica no Brasil.

Palavras chave: avaliagio, quimica, revista, andlise textual.

Abstract

This work presents the results of an analysis of papers on Evaluation in Chemistry published
in Brazilian journals in the area of education. The following journals took part in of the
analysis: Quimica Nova, Quimica Nova na Escola, Investigacfes em Ensino de Ciéncias,
Ciéncia & Educagdo, Ensaio: pesquisa em educacdo em ciéncias, Acta Scientiae, Revista
Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias e Alexandria — Revista de Educacdo em
Ciéncia e Tecnologia. We used textual analysis as general methodology for assessing data.
For the systematization of information were highlighted words and expressions from the title,
the keywords and the summaries presented in the articles. As a result were highlighted 22

Avaliagédo na Educacédo em Ciéncias 1


mailto:fabieledias@uol.com.br
mailto:fabieledias@uol.com.br
mailto:fabieledias@uol.com.br
mailto:osantin@uem.br
mailto:osantin@uem.br
mailto:osantin@uem.br
mailto:marinezmp@sercomtel.com.br
mailto:marinezmp@sercomtel.com.br
mailto:marinezmp@sercomtel.com.br

Atas do IX Encontro Nacional de Pesquisa em Educagéo em Ciéncias — IX ENPEC
Aguas de Lindéia, SP — 10 a 14 de Novembro de 2013

items, which could be summarized into 3 categories (using evaluative instruments, analysis of
issues and/or program evaluation and evaluation, and teachers education) with which it was
possible to characterize in broad terms the field evaluation Chemistry in Brazil.

Key words: evaluation, chemistry, journal, textual analysis.

Introducao

O presente trabalho é parte dos resultados de uma pesquisa de doutorado cujo objetivo é
investigar a respeito de processos avaliativos na area de Quimica.

Quando se busca na literatura dados sobre avaliagdo, em um contexto geral, muitos autores
séo tidos como referéncia: Barlow (2006), Hadji (1994), Hoffmann (2001) s&o alguns. No
entanto, poucos sdo os trabalhos que relatam experiéncias de avaliacdo que se referem
particularmente a Quimica ou ao ensino de Quimica.

Dessa forma, consideramos importante ampliar as reflexdes sobre a tematica Avaliacdo em
Quimica e 0 modo como a entendemos e a utilizamos nos processos de ensino e
aprendizagem.

Sendo assim, uma analise da producdo bibliografica brasileira em periddicos pertencentes a
area de ensino e que tenha a Avaliacdo em Quimica como foco, pode evidenciar suas
particularidades, indicar possiveis tendéncias nesse campo de pesquisa e apontar lacunas que
poderdo futuramente ser investigadas.

Assim, neste trabalho a pergunta que levantamos é: o que pensam educadores e
pesquisadores, na perspectiva de artigos publicados em periddicos nacionais, a respeito da
Avaliacdo em Quimica?

FUNDAMENTACAO TEORICO-METODOLOGICA

Ao longo da histéria o conceito de avaliacdo tem assumido diversas acep¢des, que estdo
associadas a diferentes posturas ideoldgicas, epistemoldgicas e pedagogicas. A forma como a
entendemos tem relacdo direta com as fungdes a que a atribuimos, com a maneira de conceber
a natureza do proprio conhecimento e com a concepcdo de ensino e de aprendizagem que
servem de base a préatica docente em sala de aula. Portanto, a avaliacdo ndo se da em um vazio
conceitual, mas dimensionada por um modelo de ensino e aprendizagem.

Em se tratando da Avaliacdo em Quimica, neste artigo estaremos considerando a acdo de
avaliar como sendo:

[...] intrinseca ao processo de ensinar e de aprender quimica, assim como nos
demais componentes curriculares. Consiste na realizacdo de acbes, pelo
professor e pelos alunos, com vistas ao acompanhamento ativo da evolugéo
de aprendizagens relevantes e significativas, que contribuam para o
desenvolvimento da competéncia necessaria aos integrantes da sala de aula
para a vida em sociedade. Nesse sentido, a avaliacdo também é elemento
essencial e necessario no planejamento (RAMOS e MORAES, 2010, p.13).

Nosso entendimento é que a avaliacdo é um dos pilares que compde o processo de ensino e de
aprendizagem, auxiliando, por exemplo, na tomada de decisbes que orientem 0 ensino, pois,
por meio dela, pode ser oportunizado ao estudante demonstrar o que aprendeu, e ao professor
verificar ndo sé se seus objetivos foram alcangados, como se os procedimentos usados foram
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apropriados. Nesse sentido de acordo com Sacristan (1998, p.296) “a avaliacdo serve para
pensar e planejar a préatica didatica”.

Diante do exposto, retomamos de forma mais especifica nosso objetivo: analisar artigos
publicados (entre os anos 1986 a 2012) em periodicos da area de Ensino que abordam sobre a
Avaliacdo em Quimica, a fim de investigar o que pensam educadores e pesquisadores a
respeito dessa tematica.

Como metodologia de coleta dos dados e de pesquisa fez-se uso da anélise textual com énfase
nos procedimentos e nos critérios estabelecidos pela analise de conteudo e pela analise textual
discursiva. Para isso, adotamos como referenciais Bardin (2011) e Moraes e Galiazzi (2011).
Utilizamos como inspiracdo e balizamento as publicacdes de Passos et al. (2010) e Alves et
al. (2010), que apresentam uma metodologia de coleta e de analise de dados em artigos de
revistas da area de Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica, investigando a respeito da
Educacédo néo formal e de Formacéo de professores.

Adotamos como critérios para selecionar as revistas a disponibilidade ao acesso publico
gratuito e digital, além de possuir avaliacdo nivel A ou B segundo o Qualis do Sistema de
Avaliacdo e Qualificacdo da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES). Cabe mencionar que durante o desenvolvimento da pesquisa o sistema estava em
atualizacdo, por isso utilizou-se o Qualis disponivel no momento, referente ao triénio 2007-
2009.

O acervo examinado foi constituido por oito periodicos da area de Ensino, que publicam
artigos relacionados a Quimica — Quimica Nova (S&o Paulo: Sociedade Brasileira de
Quimica), Quimica Nova na Escola (Sao Paulo: Sociedade Brasileira de Quimica — Divisao
de Ensino), Investigagbes em Ensino de Ciéncias (Porto Alegre: UFRGS), Ciéncia &
Educacdo (Bauru: UNESP), Ensaio: pesquisa em educacdo em ciéncias (Belo Horizonte:
UFMG), Acta Scientiae (Canoas: ULBRA), Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias (Sdo Paulo: ABRAPEC) e Alexandria-Revista de Educacdo em Ciéncia e
Tecnologia (Florianépolis: UFSC).

A caracterizacdo do campo Avaliacdo em Quimica

Os artigos desses periodicos foram selecionados por meio das palavras-chave ‘avaliacdo’ e
‘quimica’, adotadas, nas ferramentas de busca da internet, como disparadores iniciais na
identificacdo dos artigos referentes ao foco da pesquisa. Todavia, a selecdo ndo se esgotou
nesse procedimento. Paralelamente a isso, foi realizada a leitura dos titulos, dos resumos e,
quando necessario, do artigo completo das colecdes, possibilitando desta forma um controle
seletivo e valido.

Ressaltamos que 0s olhares para esses periddicos se voltaram aos artigos publicados e que as
demais sec¢Oes constantes no sumario ou no indice em cada exemplar das revistas acessadas
né&o foram consideradas.

O acervo foi constituido por 411 exemplares, publicados em um intervalo de 27 anos (1986-
2012), totalizando 2338 artigos, dos quais foram selecionados para serem analisados 17
artigos.
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ANALISE DOS DADOS

De posse desses 17 artigos, observamos que a primeira publicacdo sobre a tematica Avaliacéo
em Quimica é datada de 2002. No entanto, dos 17 artigos selecionados, mais de 90%
encontram-se publicados nos dltimos 9 anos. O grafico 1 apresenta a distribuicdo do numero
de publicagdes no periodo que vai de 1986 até 2012, contemplando um intervalo de 27 anos,
agrupados em intervalos de nove anos.
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0 . m :
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Gréficol. Artigos relacionados a Avaliagdo em Quimica no periodo de 1986 a 2012.

Observando o grafico notamos que ndo ha artigos relacionados a temética no intervalo de
1986 a 1994; foi publicado apenas 1 artigo entre os anos 1995 a 2003; e no periodo de 2004 a
2012 temos 16 artigos, o que nos leva a concluir que a tematica compdem a pauta das
pesquisas mais recentes.

Gil-Pérez e Martinez Torregrosa (2005) também apontam a escassez de trabalhos que
abordam sobre avaliacdo, ressaltando que somente a partir dos anos finais de 1980 é que essa
tematica comega a se constituir como uma linha de investigagéo, principalmente no que diz
respeito ao aparecimento de artigos no International Handbook of Science Education. Para 0s
autores esse crescente interesse leva em consideracdo o peso das avaliagbes sobre os
estudantes — uma vez que muito de sua atencdo se dirige exclusivamente ao que pode ser
objeto de exame — e nos proprios professores — que véem o ensino dos contetdos cientificos
condicionados as provas externas.

No Brasil também apresentamos situacdo semelhante, uma vez que somente a partir da década
de 1990 e que surgem mais fortemente politicas educacionais de avaliagdo, em virtude do
baixo desempenho e dos grandes indices de evasdo nas escolas.

Esse acentuado aumento no nimero de artigos voltados para avaliagdo nos ultimos 9 anos
pode vir acompanhado de uma necessidade de se investigar um pouco mais sobre o papel da
avaliacdo nos processos de ensino e aprendizagem de Ciéncias e, em especial na Quimica,
uma vez que ndo hd como pensar sobre 0s processos de ensino e de aprendizagem sem
considerar a avaliagdo. Ela ndo so se constitui como um dos Vértices desse tripé como acaba
por influencia-los. Corroborando com o dito, Sanmarti (2007, p.19), assinala: “Diga-me o que
e como avalias e te direi 0 que e como ensinas e 0 que e como seus alunos aprendem”.

Para caracterizarmos o campo Avaliacdo em Quimica, no Brasil, buscamos uma forma de
levantamento de dados que nos apontasse 0 que esta sendo publicado nas revistas, segundo o

! Primeira edicdo da secéo de Educacdo, na revista Quimica Nova.
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tema de interesse, e que pudesse dar sentido a sistematizacdo de informacGes vinculadas a
coleta.

Mediante alguns agrupamentos por proximidade e semelhanca de sentido e pela interpretagédo
das palavras e/ou expressdes, encontramos 22 unidades de analise. Em uma leitura cuidadosa
dessas palavras e expressdes notamos que estas trazem informacdes relevantes sobre o que se
apresenta nos artigos com relacdo a Avaliagdo em Quimica.

No Quadro 1 a seguir sdo apresentadas as categorias nas quais estas unidades foram

agrupadas e os periddicos e respectivos anos em que estas palavras foram mencionadas.

Categorias Palavras ou expressoes Artigos/anos
Diagrama heuristico QNESC 2008
Formulacédo de Questdes ENSAIO 2011

O uso de instrumentos | Leitura ENSAIO 2011
avaliativos Mapa conceitual QNESC 2012; RBPEC
2012

Argumentacdo - Toulmin QNESC 2008
Competicéo RBPEC 2010
Curriculo QNESC 2011a°
Desempenho dos candidatos, | QNESC 2010; QNESC

desempenho de vestibulandos,
desempenho académico

2011/2; CIEDU 2006;

Anélise de questdes e/ou Desenvolvimento de habilidades | CIEDU 2008

programas de avaliacéo ENEM QNESC 2011a
Intervencéo QNESC 2011b
Matriz de Referéncia QNESC 2011a
Olimpiadas cientificas RBPEC 2010
Pensamento cientifico QNESC 2008
Vestibular QNESC 2010
Avaliacdo formativa, Processo de | CIEDU 2005; CIEDU
avaliacdo, avaliacdo, avaliacdo | 2006; CIEDU  2008;

Avaliacéo e a formagéo de

escolar

ENSAIO 2002; ENSAIO
2009; ENSAIO 2011

professores Concepcoes didaticas IENCI 2009
Educacéo de professores, | CIEDU  2005; IENCI
Formacao de professores, | 2006; IENCI 2009;
Professores, Formacdo | RBPEC 2010; ENSAIO
Profissional,  Desenvolvimento | 2010

? Refere-se ao primeiro artigo selecionado do ano de 2011, publicado na revista Quimica Nova na Escola. Para o
segundo artigo selecionado do ano de 2011 nomeamos da seguinte maneira 2011b.
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Profissional
Crencas Pedagogicas ENSAIO 2010
Modelos didaticos IENCI 2006; IENCI 2009;

ENSAIO 2010

Perspectivas de ensino e | ENSAIO (2009)
aprendizagem

Trabalho laboratorial ENSAIO 2009

Quadro 1. Relacdo das palavras/expressdes encontradas nos artigos selecionados e as categorias.

O gréafico 2 mostra a distribuicdo percentual das publicacbes nas categorias observadas. O
resultado mostra um equilibrio entre os trés aspectos que consideram a Avaliacdo em
Quimica.

Aval. Form.
Prof.
35%

Gréfico 2. Distribuigdo percentual das publicacdes nas categorias observadas.

Na primeira categoria — O uso de instrumentos avaliativos — foram acomodados 5 artigos dos
17 aqui analisados. Nesses artigos sdo descritas situacdes em que para avaliar um conteudo
especifico ou determinadas competéncias faz-se uso de um instrumento — mapa conceitual,
diagrama heuristico, formulacédo de questdes, argumentacao.

Um instrumento avaliativo pode ser compreendido como um recurso, uma ferramenta, um
meio para se obter um determinado resultado. Segundo Hadji (1994, p.59) "[...] é preciso ndo
somente dispor de uma pandplia de instrumentos [...], mas possuir o saber-fazer que permita
utilizar o instrumento certo, no momento certo, para realizar a intencao da melhor forma [...]"
Para este autor, além da escolha do instrumento € necessario que saibamos 0 momento certo
de utiliza-lo a fim de obter informacgGes Uteis que contribuam para o processo de ensino e de
aprendizagem.

Segundo Sanmarti (2007), para avaliar pode-se utilizar uma diversidade de instrumentos, que
muitas vezes convertem-se em protagonistas, quando de fato devem ser apenas meios para se
alcancar distintas finalidades, ou seja, meios que podem ajudar nesta tarefa.

O instrumento de avaliacdo deve ser também um instrumento de aprendizagem, portanto, ndo
s0 deve servir para identificar o que se sabe, mas, e sobretudo, para se refletir sobre o
conhecimento que se tem e tomar decisdes para mudancas que se fagam necessérias.

Na segunda categoria — Analise de questdes e/ou programas de avaliagdo — foram
acomodados seis artigos, que buscam analisar questfes de Ciéncias/Quimica de alguns
exames oficiais ou que analisam programas de avaliac&o.

De acordo com Maia e Justi (2008) as avaliagbes em massa séo instrumentos por meio dos
quais se deseja identificar os processos e conteudos que tém sido trabalhados no ensino,
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verificando a contribuicdo deste para o desenvolvimento de conhecimentos almejados pelos
estudantes. O proposito destas avaliagdes consiste em produzir um diagnéstico do sistema de
avaliacdo desenvolvido por segmentos maiores — escolas, estados e paises.

Entretanto, a influéncia dessas avaliacOes € tdo significativa que os programas de ensino ou
educacdo sdo algumas vezes confundidos com os proprios programas de selecdo dessas
provas (MALDANER, 2006).

Dessa forma, estudos que envolvam a andlise das questdes desses esses exames mostram-se
pertinentes, uma vez que acabam por influenciar o curriculo e podem servir como diretriz
formativa para a Educacédo Bésica.

Na terceira categoria — Avaliacdo e a formacdo de professores — foram acomodados seis
artigos. Estes artigos abordavam as concepcdes de avaliagdo dos professores e o seu modelo
didatico, a pratica da avaliagdo formativa e perspectivas de ensino e aprendizagem de
professores, analisando a realizacdo ou ndo de atividades experimentais e as formas de avalia-
las.

Segundo Carvalho e Gil-Pérez (2003), com relacdo a formagdo de professores, seja no
contexto da formacdo inicial ou permanente, hd necessidade de saberes diversos que
permitam ao professor atuar na area de ensino.

Esses saberes vdo aléem do conhecimento do conteddo da disciplina, sendo também necessario
que o professor questione as ideias docentes de "senso comum”, adquira conhecimentos
tedricos sobre aprendizagem de ciéncias, saiba analisar criticamente o “ensino tradicional”,
saiba preparar atividades capazes de gerar uma aprendizagem efetiva, saiba dirigir e avaliar
os trabalhos dos alunos. Com relacdo a este ultimo topico 0s autores descrevem que 0S
professores devem utilizar esse recurso como instrumento de aprendizagem que permita
fornecer um feedback adequado para promover o avanco dos estudantes, ampliando o
conceito e a pratica da avaliagdo ao conjunto de saberes que queira priorizar no aprendizado e
introduzir formas de avaliacdo de sua propria tarefa docente.

No entanto, sabe-se que 0 modo como o professor compreende a avaliagédo e a utiliza em sala
de aula esta intimamente ligado ao tipo de modelo didatico que possui acerca dos processos
de ensino e aprendizagem. Reconhecer o modelo didatico (GARCIA e PORLAN, 2000;
PORLAN et al., 1997) significa identificar as concepcdes e os saberes tacitos dos professores
sobre o processo de ensino e aprendizagem, bem como suas atitudes frente a diversas
situacBes na sala de aula, dentre elas a prépria avaliagao.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao buscar por movimentos do campo da Avaliagdo em Quimica encontramos apenas 17
artigos relacionados a tematica em questdo. Referente aos artigos analisados, a primeira
publicacdo é datada de 2002 e as publicagdes sobre este tema encontram-se concentradas nos
altimos 9 anos. Ao agruparmos algumas palavras/expressdes mencionadas nos artigos
conseguimos caracterizar os artigos em trés categorias, distribuidas de forma bastante
equilibrada nas publicacdes, a saber: 0 uso de instrumentos avaliativos, no qual se enquadram
artigos que fazem uso de instrumentos para levantar informagdes sobre a aprendizagem dos
estudantes; analise de questdes e/ou programas de avaliacdo, categoria que acomoda artigos
gue buscam analisar questdes de exames oficias ou programas avaliativos, identificando
conteudos quimicos, desempenho dos estudantes ou habilidades exigidas nas questdes e
avaliacdo e a formacédo de professores, no qual séo enquadrados os artigos que relacionam a
formacéo de professores e a avaliacdo, seja analisando os modelos didaticos dos professores
ou discutindo  experiéncias dos professores sobre a avaliagdo formativa.
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Embora saibamos que esta tematica pode estar presente em outras producdes que ndo foram
consideradas nesta investigacdo como anais de eventos; dissertacoes; teses e outros periodicos
da area que porventura tenham algum registro da &rea de Quimica e nao foram filtrados por
nosso crivo de selecdo, acreditamos que os artigos selecionados no acervo analisado refletem
uma parte representativa das pesquisas desenvolvidas sobre a Avaliacdo em Quimica.
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