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Resumo

Nesse trabalho sdo apresentados resultados de uma pesquisa tipo estado da arte sobre
trabalhos na area de Educacdo em Astronomia apresentados nos Encontros Nacionais de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPECSs), com objetivo de identificar producdes nessa
area e analisar as principais tendéncias nesse campo de pesquisa. Foram localizados 75
trabalhos que foram analisados com relacdo aos seguintes aspectos: ano da apresentacao,
instituicdo, nivel escolar, foco tematico e temas e conteidos. Pretende-se colaborar com a
divulgacdo académica de trabalhos e pesquisas indicando os nucleos institucionais de
concentracdo de linhas teméticas de pesquisa e assim, promover a propagacao e intercambio
dos resultados e contribuicdes advindos dos estudos produzidos na area. Somado a isso, 0
estudo pretende mostrar contribuicGes dessa producdo para o ensino e necessidades a serem
supridas por futuras pesquisas no campo. Como contribuicdo, espera-se obter um diagnostico
de tais trabalhos para futuras consultas.

Palavras chave: Astronomia, Estado da Arte, Educagdo em Astronomia,
Pesquisa Académica

Abstract

In this work, are presented the results of a survey type “state of the art” work in the field of
Astronomy Education presented in the “National Meetings of Research in Science Education”
(ENPECS), with the objective of identify works in this area and analyze the main trends in
this field of research. Were found 75 papers that were analyzed with respect to these aspects:
year of presentation, institution, school grade level; focus of the study and content. We intend
to collaborate with dissemination of scholarly work and research indicating the concentration
of institutional centers of thematic lines of research and promote the spread and exchange of
results and contributions arising from studies produced in the area. Added to this, the study
intends to show contributions of this production to teaching and needs which must be
addressed by future research in the field. As a contribution, it is expected to obtain a diagnosis
of such works for future reference.
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Introducao

Neste trabalho séo apresentados os resultados de uma pesquisa do tipo estado da arte
sobre os trabalhos apresentados nos ENPECS e relativos a Educacdo em Astronomia. Tivemos
por objetivo identificar essa producdo e conhecer as principais tendéncias da pesquisa nesse
campo.

A chamada “pesquisa em estado da arte” consiste em estudos de descri¢do e andlise da
producdo académica em determinado campo e permitem conhecer melhor essa producéo,
identificando suas principais tendéncias e resultados. Nos Ultimos anos houve um ndmero
significativo de trabalhos abordados nessa area de pesquisa, como aponta Ferreira (2002).

Foram encontradas nas Ultimas décadas varias experiéncias relacionadas a descricdo da
producdo cientifica em determinados campos de conhecimento. No campo da Educagdo em
Ciéncias no Brasil, varios desses estudos vém apontando a existéncia de uma quantidade
significativa de trabalhos na area, como nos trabalhos realizados por Megid Neto (2001) e
Lemgruber (2000).

Na area de educacdo em Astronomia, da qual trata este trabalho, pode-se encontrar um
nimero pequeno de estudos de estado da arte, mas podemos citar inicialmente o trabalho de
Bretones e Megid Neto (2005), que analisa teses e dissertacdes defendidas entre 1973 a 2002,
classificando-as quanto ao ano de defesa, instituicdo, nivel escolar, foco tematico e género de
pesquisa. Outro trabalho, de Bretones, Megid Neto e Canalle (2006), analisa 0s resumos de
trabalhos apresentados Reunides Anuais da Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB) de 1977
a 2003. Mais recentemente temos o trabalho de Ortelan e Bretones (2012) que faz uma anélise
dos trabalhos apresentados nas reunides anuais da SAB, num total de 196 trabalhos na area de
educacdo em Astronomia, em 19 eventos realizados entre 1977 a 2010. Sobre os trabalhos
apresentados nos Simposios Nacionais de Ensino de Fisica (SNEFs), temos o trabalho de
Castro, Pavani e Alves (2009) que menciona 112 trabalhos apresentados de 1993 a 2007 com
8 eventos realizados. Outros trabalhos referem-se a artigos publicados em periddicos como
Marrone Janior e Trevisan (2009) e lachel e Nardi (2010).

Dessa forma, este trabalho pretende estender e aprofundar tais analises aos trabalhos
apresentados nos Encontros Nacionais de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPECS).
Tendo em vista que nunca foi feito este tipo de estudo, no que se refere a producdo em
educacdo em Astronomia nos trabalhos apresentados nesses eventos, esta pesquisa busca fazer
um levantamento e uma avaliacdo por meio dos descritores ou caracteristicas propostas.
Dessa forma, pretende-se identificar os trabalhos, analisar suas caracteristicas e estabelecer
suas tendéncias ao longo dos encontros visando avaliar suas contribuicdes para a educacéo
brasileira, além de identificar lacunas de trabalhos ainda nédo publicados na area.

Metodologia

O trabalho se iniciou com a busca das Atas e Anais referentes aos trabalhos
apresentados nos Encontros Nacionais de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPECS)
entre 1997 e 2011. Entre a | e a VI edicdo (1997 a 2007) dos eventos, os trabalhos foram
consultados na versdo impressa e em CD ROM das Atas. Os trabalhos referentes a VIl e VIII
edicdes (2009 e 2011) foram consultados nos sites dos respectivos eventos na Internet. As
Atas ou Anais dos eventos também podem ser consultadas em:
<http://www.nutes.ufrj.br/abrapec/anais.html>
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Como metodologia de andlise recorreu-se a Analise de Conteido conforme Bardin
(1977). A partir da Anédlise de Contetdo de um texto podemos recolher indicadores
quantitativos ou qualitativos sobre a producdo dos trabalhos. Esse método de analise se utiliza
de procedimentos sisteméticos e objetivos de descri¢do do contelido e os seus indicadores. Tal
analise é feita em algumas etapas, no caso, a primeira é escolher quais documentos analisar, a
segunda etapa é a categorizacdo desses documentos e para concluir a Anélise de Conteldo, a
interpretacdo dos dados quantitativos e qualitativos consiste em conclusGes que sejam
pertinentes aos objetivos da pesquisa que esta ocorrendo.

Para selecdo e identificacdo dos trabalhos, foi realizada uma busca, nas Atas, pelos
titulos dos trabalhos publicados. Parte dos trabalhos foram publicados apenas como resumo e
outros na forma completa e apresentados tanto na forma oral como em pdsteres. Os resumos e
trabalhos foram lidos, e aqueles considerados referentes & Educagdo em Astronomia foram
analisados e classificados quanto a: ano de apresentagdo, instituicdo, nivel escolar, foco
temético e tema ou contetdo em Astronomia. Ap0s isto, foi feito um banco de dados para
classificacdo de todos os trabalhos com relacdo a estas categorias. As categorias de ano de
apresentacdo, instituicdo, nivel escolar e foco temético foram feitos com base em Bretones,
Megid Neto e Canalle (2006) e quanto aos temas utilizou-se a classificacdo proposta por
Bretones (1999).

Foram calculados os percentuais das maiores tendéncias verificadas nas categorias
analisadas, fazendo uma analise estatistica descritiva bésica de todo o material coletado.
Dessa forma, foram identificadas as distribui¢bes, determinando dessa forma, as provaveis
tendéncias dos grupos encontrados e analisados.

Resultados e Discussodes

Ano de apresentacao

Inicialmente, procurou-se identificar o nimero de trabalhos produzidos na area de
Educacdo em Astronomia por ENPEC, resultando num total de 75 producGes. Pode-se
observar pela Figura 1 e Tabela 1 certa tendéncia de crescimento no nimero de trabalhos ao

longo dos anos.
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Figura 1: Grafico da distribuicdo dos trabalhos sobre Educacéo em
Astronomia apresentados nos ENPECs por ano de apresentacéo

A seguir, procurou-se fazer uma comparacdo entre 0 numero de trabalhos
apresentados em educacdo em Astronomia com os totais de trabalhos apresentados por ano de
realizacdo dos eventos visando conhecer a porcentagem de tal producdo no decorrer dos anos.

O numero total de trabalhos apresentados durante os anos de realizagdo dos ENPECs
tomado por referéncia foi o disponivel em: <http://www.nutes.ufrj.br/abrapec/enpecant.htmi>,
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Os dados aparecem na Figura 2 e o resultado mostra que, mesmo a média sendo 1,9%,
com excecdo do | e do Il ENPECSs, cujos nimeros sdao maiores, a tendéncia € mantida em
varios anos com a apresentacdo de apenas cerca de 1,7%.

ENPEC/ | 1/1997 | 11/1999 | 111/2001 | IV/2003 | /2005 | V1/2007 | V11/2009 | V111/2011
ANO

T 128 163 233 451 739 669 723 1181

N 4 3 5 7 13 12 12 19

% 3,1 1,8 2,1 1,5 1,8 1,8 1,7 1,7

Tabela 1: Quantidade total de trabalhos (T) apresentados nos ENPECS e
trabalhos sobre Educacgéo em Astronomia (N) por ano com respectivas porcentagens (%).

A incluséo de conteddos de Astronomia nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
(BRASIL, 1998) possivelmente tenha influenciado o crescente nimero de trabalhos na éarea
de Educacdo em Astronomia. Outra causa seria 0 surgimento de novos programas de pés-
graduacdo em educacdo em varias Instituicbes de Ensino Superior em nosso pais, levando a
uma crescente producdo na area, como ja mencionado por Bretones (2012) ao fazer um estudo
sobre a producéo de teses e dissertacoes.

Instituicéo

No que se refere a quantidade de trabalhos por Instituicdo de Ensino, esse numero foi
bem distribuido entre muitas instituicdes, como mostra a Tabela 2.

No total, 34 instituicGes diferentes apresentaram trabalhos nos eventos analisados.
Muitas delas apresentaram apenas um trabalho e o numero méximo localizado foi de 14
trabalhos (18,7%), apresentados pela Universidade Estadual de Londrina (UEL), seguida pela
Universidade de S&o Paulo (USP) e o Instituto Municipal de Ensino Superior de Assis
(IMESA), ambos com 12 trabalhos (16,0%). Além disso, em 1 trabalho ndo foi encontrada a
respectiva instituicdo nas Atas analisadas. Pode-se observar com essa analise, que sao
relativamente poucas as instituicdes que apresentaram trabalhos na area de Educacdo em
Astronomia nos ENPECs. Mesmo assim, as maiores producgdes refletem a existéncia de
grupos de pesquisa em determinadas instituicdes que sdo foram assiduas nos eventos
analisados como: UEL, USP, IMESA, UNESP, MAST, UNICAMP e UNICSUL.

E importante ressaltar que como muitos trabalhos foram apresentados por mais de
uma instituicédo, o total aqui ultrapassa o nimero total de trabalhos encontrados (75).

Nivel Escolar

No que se refere as tendéncias com relagdo ao nivel escolar, os resultados séo
mostrados na Tabela 2. Alguns trabalhos abrangeram mais de um nivel escolar e por essa
razdo o numero de classificagdes ultrapassa 0 nimero de documentos. As porcentagens
indicadas foram tomadas com base no numero total de trabalhos (75). Predominaram
trabalhos direcionados ao Ensino Superior (32,0%) seguido do Ensino Médio e do Ensino
Fundamental Geral (ambos com 25,3%) e estudos relacionados a todos os niveis de ensino
sem direcionar-se especificamente a algum deles (Geral — 14,7%). Depois seguem Ensino
N&o Escolar (10,7%), Ensino Fundamental 1 (6,7%), Ensino Fundamental 2 (4,0%) e um
trabalho que se direcionado ao EJA (Educacéo de Jovens e Adultos) com 1,3%.

Analisando os niveis de maior freqliéncia, note-se que os trabalhos voltados para o
ensino superior sdo relacionados a formacdo de professores e aos estudos referentes sobre
suas concepgdes sobre contetdos de Astronomia. Também se pode uma grande preocupacao
com o Ensino de Astronomia nos niveis basicos de escolaridade. A causa da existéncia de um
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namero consideravel de trabalhos no Ensino Fundamental relaciona-se, provavelmente com a
presenca de conteldos de Astronomia nos programas de Ciéncias e a prépria finalidade dos
ENPECs, visando estudos referentes a esta disciplina escolar, além da presenca de tais
contetdos nos PCN, como ja mencionado. A existéncia de um nimero razoavel de trabalhos
referentes ao nivel Geral pode ser devido a uma tendéncia a estudos referentes a propostas
mais dedicadas a insercdo de contedos e metodologias referentes a Astronomia nos
diferentes niveis sem uma relacéo especifica com um nivel escolar determinado.

Nivel N %
ES 24 32,0
EM 19 253

EF Geral 19 233

Geral 11 14,7

ENE 8 10,7
EF1 5 6,7
EF2 3 4,0
EJA 1 1.3

Tabela 2 — Trabalhos sobre Educa¢do em Astronomia apresentados nos ENPECs por Nivel Escolar abrangido:
Numero de trabalhos (N) e respectiva porcentagem (%) com relagdo ao total de trabalhos apresentados (75)

Foco tematico

Em seguida, sdo analisados os trabalhos com relacdo ao Foco Tematico apresentado.
Foi utilizado aqui o seguinte conjunto de descritores para classificacdo segundo a tematica
dos trabalhos: Curriculos e Programas; Conteudo-Método; Recursos Didaticos; Concepcoes
do Professor; Concepcdes do Aluno; Formacdo de Conceitos; Formacdo de Professores;
Programas de Ensino N&o-Escolar; Estudo de Tendéncia de Pesquisa.

Nesse caso, 0 conjunto de classificacbes também ultrapassou o numero total de
documentos (75), pois houve vérios trabalhos que trataram de mais de um foco tematico.
Conforme se observa na Tabela 3, as principais tendéncias voltaram-se para Conteudo-
Método, Recursos Didaticos, Programas de Ensino Néo-Escolar, seguidos por Caracteristicas
e ConcepcBes do Aluno e Caracteristicas e Concepcbes do Professor e Formacdo de
Professores.

Foco Tematico N %
Contetido-Método 19 253
Fecursos Diddticos 16 213

Programas de Ensino Nio Escolar 10 133
Caracteristicas e Concepedes do Aluno 9 12.0
Caracteristicas e Concepgdes do Professor 9 12.0
Formagio de Professores 8 10,7
Formagio de Conceitos 4 3.3

Estudo de Tendéncia de Pesquisa 1 13
Curriculos e Programas 0 0.0

Tabela 3 — Trabalhos sobre Educacdo em Astronomia apresentados nos ENPECs por FocoTematico:
NUmero de trabalhos (N) e respectiva porcentagem (%) com relagdo ao total de trabalhos apresentados (75)

Em maior porcentagem aparecem estudos referentes a Conteudo-Método (25,3%)
referem-se a metodologias de ensino-aprendizagem e utilizacdo de diferentes metodologias de
ensino para contetdos especificos de Astronomia. Os trabalhos referentes a Recursos
Didaticos (21,3%) sé@o voltados a producdo de modelos didaticos e kits educativos e seu uso
em oficinas, andlises de livros didaticos, ambientes virtuais, uso de instrumentos
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astrondmicos. Com 13,3% estdo estudos referentes a Programas de Ensino N&o-Escolar
realizados em ambientes fora da escola como museus, planetérios e outros espacos de
divulgacdo astrondbmica e em conjunto com a comunidade. Estudos referentes a
Caracteristicas e concepc¢Bes do Aluno, com 12,0% tratam dos conhecimentos prévios dos
alunos e como eles adquiriram esse conhecimento, suas concepcdes espontaneas e as
caracteristicas no contexto do processo de ensino-aprendizagem. Também com 12,0% estéo
estudos sobre Caracteristicas e concep¢des do Professor abordando os conhecimentos de
Astronomia dos professores, bem como suas concepgdes sobre determinados conteddos.

Em menor porcentagem estdo os estudos relacionados a Formacdo de Professores
(10,7) por meio de cursos e programas de formacdo inicial e continuada. Com 5,3% estdo
pesquisas sobre Formacdo de conceitos, que descrevem e analisam o desenvolvimento de
conceitos cientificos no pensamento de alunos e/ou professores, implicando em processos de
mudanca ou evolucdo conceitual. Em porcentagem menor ainda estd um caso de Estudo de
Tendéncia de Pesquisa (1,3%) e ndo foram localizados estudos referentes a Curriculos e
Programas, que tratam da inclusdo da Astronomia no curriculo de diferentes niveis escolares.

Temas

No que diz respeito aos temas ou contetdos em Astronomia abordados nos trabalhos,
utilizou-se a classificacdo proposta por Bretones (1999) e os resultados obtidos sdo mostrados
na Tabela 4.

Essa analise pode refletir os temas que estdo sendo pesquisados nas instituicGes e
abordados nas escolas ou ambientes ndo-escolares. Nas escolas o0s temas podem ser
influenciados pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), Propostas Curriculares dos
estados, livros didaticos e Projetos Politico-Pedagdgicos, que moldam a estrutura do que é
visto em sala de aula e deve ser trabalhado pelos professores.

Temas N 2% Temas N 2%

Geral 39 | 52,0 Mecanica Celeste 2 2.7

Sistema Sol-Terra-Lua 13 | 17.3 Astronomia de Posigéio 1 1.3

Histéria e Objeto 9 | 120 Estrelas 1 1.3

Sistema Solar 5 6.7 Tempo e Calendario 1 1.3
Céu e Constelacdes 3 4.0 Astrofisica 0 0
Astronautica 2 2.7 Galaxias 0 0
Cosmologia 2 2,7 Instrumentos 0 0

Tabela 4 — Trabalhos sobre Educacéo em Astronomia apresentados nos ENPECs temas e contetidos:
Numero de trabalhos (N) e respectiva porcentagem (%) com relacdo ao total de trabalhos apresentados (75)

Ao fazer-se uma analise dos trabalhos apresentados nos ENPECs nota-se que a maior
parte tem um tratamento mais geral de conteddos ou uma grande diversidade ou abrangéncia
de temas (52,0%). Esta tendéncia pode ser explicada pelo intuito dos pesquisadores em
apresentar estudos em que se valorizam a presenca de contetidos de Astronomia visando a sua
insercdo de alguma maneira em cursos, programas, metodologias e processos de ensino-
aprendizagem sem a preocupacdo com determinado contetdo especifico. Outro grupo de
maior porcentagem refere-se ao Sistema Sol-Terra-Lua (17,3%) com trabalhos que abordam
as fases da Lua, estacBes do ano, eclipses e distancias Terra-Sol e Terra-Lua. Tais temas sdo
mais comuns em atividades relacionadas aos conteudos de ciéncias do Ensino Fundamental.
Em seguida, € notavel a presenca de trabalhos relacionados a Historia (12,0%), o que mostra
uma preocupacéo dos pesquisadores em propor conteudos

Assuntos mais especificos sdo abordados em menor porcentagem como: Sistema
Solar, Céu e Constelagdes, Astronautica, Cosmologia e Mecanica Celeste, Astronomia de
Posicdo, Estrelas, Tempo e Calendario. N&o foram localizados trabalhos que abordam
exclusivamente Astrofisica, Galaxias e Instrumentos.
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Né&o foram analisados trabalhos referentes a forma e gravidade da Terra, considerando
que tais temas seriam estudados mais especificamente no campo das Geociéncias e da Fisica.

Conclusoes

Inicialmente pode-se considerar que, no que se refere ao ndmero de trabalhos
apresentados nos ENPECs, embora seja em quantidade crescente, ainda nota-se um baixo
namero em termos percentuais. Também ¢é visivel a contribuicdo de grupos de pesquisa de
varias instituicbes cujos trabalhos tém mostrado cada vez maior visibilidade por meio da
participagdo de orientadores e orientandos, mas ainda em numero reduzido com relagdo a
producdo no pais. Em comparacdo com outros eventos como as Reunides Anuais da SAB e 0s
SNEFs, os ENPECs ainda tém uma producdo menor. Nota-se que, historicamente, 0s
ENPECSs propiciaram uma alternativa de evento para apresentacdo de trabalhos referentes a
educacdo em Astronomia. S6 mais recentemente € que se iniciaram 0s Simposios Nacionais
de Educacdo em Astronomia (SNEAS), que ainda estdo em consolidacdo, tendo em vista que
foram realizadas apenas duas primeiras edi¢cGes em 2011 e 2012. Contudo, no que se refere a
especificidade de abordagem referente a Ciéncias no Ensino Fundamental, os ENPECs ainda
s80 eventos promissores.

No que se refere ao nivel escolar, além de abordagens mais gerais, Ensino
Fundamental e Médio, haveria uma perspectiva para estudos mais especificos e especialmente
para 0s Anos Iniciais ou Ensino Fundamental | ou mesmo na Educacdo Infantil. Também
nota-se uma lacuna para trabalhos referentes a Educagdo de Jovens e Adultos e Educacédo a
distancia nos mais variados niveis. Quanto ao foco tematico, estudos referentes a Contetdo-
Método bem como Recursos Didaticos e Programas de Ensino N&o-Escolar estdo em grande
namero da mesma forma como revelado em levantamento feito nas Reunides Anuais da SAB.
Esta tendéncia indica o esforco dos pesquisadores em produzirem subsidios e metodologias
para 0 ensino de Astronomia e sua insercdo em programas de ensino nas escolas, além da
construcdo e aplicacdo de recursos didaticos e uso de espagos ndo escolares, comuns na area
de Astronomia. Contudo, também nota-se uma preocupacdo na investigacdo de metodologias
para o0 ensino de contetdos astronémicos na formacdo de professores, algo bastante
necessario em nosso pais. Mesmo assim, ha um ndmero relativamente consideravel de
trabalhos referentes a concepcdes de alunos professores, mas um ndmero baixo sobre
formacdo de conceitos, focos estes que demandam aprofundamento em referenciais tedricos e
metodolégicos em educacao.

Para trabalhos futuros, seria oportuno um estudo relacionando os temas e contetdos
aos niveis escolares abordados. Particularmente seriam oportunos estudos tratando de temas
da astrofisica e outros ainda dirigidos ao Ensino Fundamental | e 1l e EJA. Também poderiam
ser levantadas e analisadas as palestras de abertura, mesas redondas, grupos de trabalho e
outras produc@es ocorridas nos ENPECs no que se refere a Astronomia.

Espera-se que as andlises aqui apresentadas sejam Uteis na divulgacdo da producdo
académica na area. Além disso, seria oportuna a construgdo e manutencdo de um banco de
dados contendo as referéncias de tais trabalhos para possiveis futuras consultas e pesquisas.
Junto a necessidade de pesquisas de revisdo bibliogréfica, se torna necessario facilitar o
acesso ao texto dos trabalhos. Uma possibilidade seria a implantagdo de uma rede nacional de
informac0es e intercdmbio de pesquisadores e pesquisas na area da Educacdo em Astronomia,
podendo disponibilizar, na Internet, por exemplo, catalogos e banco de dados dos documentos
existentes, facilitando o contato direto com os autores dos trabalhos e permitindo a obtengéo
dos textos completos dos trabalhos. E necessario ampliar esse tipo de estudo da producéo
académica nacional, dada a pouca divulgacdo de informacdes bibliograficas nesse meio.
Podendo assim tornar eficiente a divulgacdo académica de trabalhos e pesquisas indicando os
nucleos institucionais de concentracdo de linhas e areas tematicas de pesquisa e também com
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isso, promovendo a propagacdo e intercdmbio dos resultados e contribui¢es advindos dos
estudos produzidos. Enfim, h&d muitas necessidades e possibilidades nesse tipo de pesquisa e
temos aqui um enorme campo de trabalho se tivermos como objetivo valorizar a producgéo
académica nacional no campo da Educacio em Astronomia. E importante recuperar os
trabalhos ja publicados evitando que os estudos fiquem restritos a academia ou a um publico
bastante pequeno e permitindo o acesso dos professores. Além de avaliar a producdo em
determinado campo, é necessario discutir as bases tedricas e metodoldgicas das pesquisas e
mostrar suas contribui¢fes para a melhoria do sistema educacional atual. Dessa forma, tais
pesquisas podem subsidiar programas de interacdo dos pesquisadores com a realidade escolar
da educacdo bésica, desenvolvida por aqueles que atuam nas escolas e salas de aula e
demonstrar assim os avancgos realizados, assim como as lacunas e necessidades da pesquisa
educacional nessa area.
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