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Resumo

Esse artigo descreve os resultados de uma pesquisa feita com alunos brasileiros de Ensino
Médio. A investigagdo, de carater quantitativo, utilizou questionarios de respostas graduais de
multipla escolha para: a) identificar a frequéncia de uso do livro didatico de fisica pelos
alunos em sala de aula; b) analisar os usos que esse material assume; c) compreender 0s usos
que os alunos fazem dele em suas casas. Para tal, optou-se pelo método survey de desenho
interseccional, articulado a estudos qualitativos anteriores. Os dados foram coletados com 352
alunos das cinco regides do pais entre novembro/2011 e dezembro/2012. A analise estatistica
apontou, entre outros, a resolucao de exercicios em sala como a principal fungdo do livro e
uma frequéncia de uso intermediario do livio em casa. Além disso, foram reconhecidas
diferencas entre a escola publica e particular no que se refere as formas de utilizacao da obra
didatica em sala de aula.

Palavras-chave: Ensino Médio: Manuais escolares: Livros Didaticos, Fisica,
PNLD.

Abstract

This paper describes the results acquired by a research made with Brazilians high school
physics students. This quantitative research was made with multiple choice questionnaires
with the following aims: a) identify the frequency of use of the physics textbooks by students
in classroom, b) analyze the uses assumed by the textbooks, ¢) understand the uses of the
textbooks for students in their homes. For this, it opted for intersectional survey method,
articulated to previous qualitative studies. The data was collected with 352 students from five
Brazilians regions between November/2011 and December/2012. The statistics data analysis
show, among others, that the main function of the textbook is for solving exercises in class
and an intermediate frequency of use at the student’s home. Besides, differences in use of the
textbook between public or private school in relation to the ways of classroom use were
recognized.
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Introducéo e fundamentacéao tedrica

A insercdo dos livros didaticos nas escolas brasileiras a partir de acBes politicas
governamentais remete ha mais de sete décadas. A partir de 1980, estruturou-se um amplo
programa de aquisicdo de livros didaticos atualmente denominado PNLD (Programa Nacional
do Livro Didatico). Gradualmente, ele universalizou a avaliacdo, aquisicdo e distribuicdo de
livros escolares para os diversos niveis de ensino e areas de conhecimento.

Os altos gastos publicos desse programa, um dos maiores do género no mundo, por si s0,
justificam o interesse de pesquisa sobre o papel do livro didatico na educagdo e seu uso por
parte de professores e alunos. De modo geral, o livro é tomado como o principal apoio do
trabalho didatico de muitos professores e, como tal, espera-se que traga informacles e
conhecimentos para auxiliar na aquisicdo, ampliacdo e constru¢cdo de novas linguagens
(escrita, grafica, algébrica...) e saberes, abarque dados e interpretacdes sobre culturas locais e
universais e aproxime do aluno o saber cientifico.

Tomando-o como artefato da cultura, o livro didatico esta sujeito a influéncias de diversas
ordens: politicas, econdmicas, sociais e pessoais — exemplificadas pela legislacdo e acGes
governamentais, as variaveis de mercado e a industria cultural, a localidade e as condi¢fes em
que ele esta inserido, o processo editorial, a formacdo do autor e assim por diante. Desse
modo, o artefato que chega a alunos e professores é resultado de um conjunto de escolhas e
processos que privilegiam determinados aspectos e conhecimentos em detrimento a outros.
Em razdo do escasso espaco para maiores explanacdes dessa natureza no presente trabalho,
embora sejam fundamentais para se discutir o papel do livro didatico na cultura escolar,
apenas se indica as obras presentes nas referéncias bibliograficas para maiores
aprofundamentos, em especial Apple (2001).

Diante dessa complexidade do livro didatico e das diferentes perspectivas sob as quais ele
pode ser analisado, como destacam Chopin (2004), Garcia (2009) e Chaves e Garcia (2011),
cabe situar brevemente alguns elementos embasadores da pesquisa proposta.

O primeiro é tomar o livro didatico como integrante da cultura escolar. Entendido, pelo viés
de Forquim, (1993, p. 167) como o “conjunto dos contetidos cognitivos e simbdlicos que,
selecionados, organizados, ‘normalizados’, ‘rotinizados’, sob o efeito dos imperativos da
didatizacdo, constituem habitualmente o objeto de uma transmissdo deliberada no contexto
das escolas”. Nessa perspectiva, ndo se trata imaginar que a escolarizagdo simplesmente se
subordina ao conjunto descrito, ela também inclui um conjunto de praticas e comportamentos
que permitem e permeiam a transmissdo desses conhecimentos e a assimilacdo desses
comportamentos. Sendo assim, pesquisas na area podem buscar a compreensdo nao somente
dos conhecimentos cientificos presentes no livro didatico, mas, entre outros, 0s usos e
relacdes que professores e alunos fazem ou tém com ele, incluindo as formas privilegiadas de
ensinar e aprender, bem como as escolhas culturais e sociais que embasam explicita ou
implicitamente as propostas presentes nos materiais didaticos.

O segundo € reconhecé-lo como multifacetado em relacdo as acdes de professores, alunos e
demais sujeitos escolares. Isto €, reconhecer suas multiplas formas de inser¢do na cultura da
escola e seus valores, importancias e relagdes estabelecidas entre o livro didatico e aqueles
que dele se apropriam.

Embora sejam frequentes os estudos que tratem de incorre¢cdes nos conceitos cientificos ou
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equivocos na transposicao didatica e no uso de determinadas estratégias de ensino (como a
Historia da Ciéncia) presente nos manuais didaticos, ainda sdo poucos 0s que buscam
compreender o que alunos e professores pensam sobre 0s livros ou como 0s usam Nno Processo
de ensino-aprendizagem. Rarissimos sdo 0s casos que buscam uma compreensdo por meio de
métodos quantitativos extensiveis a toda a populacédo de interesse. E que, por isso mesmo, tém
sua dificuldade ampliada para a execucao de pesquisas que ndao tenham amplo apoio logistico
e governamental.

E com a audacia de preencher essa lacuna, a0 menos no que se refere ao livro didatico de
fisica no Ensino Médio, que se propbs essa iniciativa de se coletar dados e opinides de
professores e alunos das cinco regides do pais sobre 0s usos, as preferéncias e o papel do livro
didatico no processo de ensino-aprendizagem. Fracdo de um projeto maior, aqui se apresenta
apenas um recorte parcial da pesquisa que conta com cerca de 600 participantes. Parte desse
projeto, referente aos usos de livros didaticos de Fisica por parte dos professores ja foi
publicado (ARTUSO, 2012). Nesse artigo, se da continuidade a essa investigacdo com foco
nos usos relatados pelos alunos.

2. Metodologia

Para dar conta dos objetivos colocados, optou-se pelo método survey de desenho
interseccional. Ele foi articulado a estudos qualitativos anteriores, com os dados coletados por
meio de questionarios aplicados a 352 alunos das cinco regiGes do pais entre novembro de
2011 e dezembro de 2012. Para a elaboracdo do questionario, tomou-se como base as
variaveis levantadas nos trabalhos de Baganha e Garcia (2009), Choppin (2004), Garcia
(2009), Silva e Garcia (2010) e Wuo (2002).

Tal procedimento esta de acordo com o proposto por Sztajn, Bonamino e Franco (2003, p.
12), que defendem que:

Os grandes levantamentos, apesar de sua natureza quantitativa, ndo podem
prescindir de estreita articulagdo com a pesquisa qualitativa. Parte da
defini¢do do que deve ser medido e de quais fatores sdo importantes em
avaliacdo educacional advém de conhecimento gerado a partir de estudos
qualitativos.

A partir da analise de trabalhos anteriores e de estudos pilotos realizados, definiu-se as
seguintes categorias (estratos) para serem levantadas e comparadas na presente pesquisa:
sexo, idade, regido, municipio (capital/interior) e natureza da escola (publica ou privada).
Entre outras, selecionou-se as seguintes variaveis para fazerem parte do questionario e serem
posteriormente analisadas em face das categorias estabelecidas anteriormente:

- Usos do livro didatico de fisica em sala de aula, o qual foi apontado, segundo as
respostas dos alunos, em termos de frequéncias aproximadas, numa sequéncia
gradativa que vai de nunca (0% das aulas) a sempre (100% das aulas) para os quesitos:
passar tarefa para casa, fazer exercicios em aula, fazer experimentos, debates,
pesquisas ou atividades em grupo durante a aula, para o professor seguir a sequéncia
de conteudo, para os alunos acompanharem as explica¢fes, para os alunos ndo
copiarem do quadro, para os alunos lerem durante a aula.

- Usos do livro pelos alunos em casa, o qual foi apontado em termos de frequéncias
aproximadas, numa sequéncia gradativa que vai de nunca (0% das aulas) a sempre
(100% das aulas) para os quesitos: ler um texto que o professor pediu, ler o enunciado
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dos exercicios de tarefa de casa, ler o contelido sem o professor ter pedido, ler um
boxe/secdo/texto complementar sem o professor ter pedido, se aprofundar no
conteudo, fazer mais exercicios além dos que o professor pediu, estudar para provas.

- Perguntas gerais, as quais também foram de respostas gradativas que iam de
nunca/pouco (0% das vezes) a sempre/muito (100% das vezes) para 0s quesitos: com
que frequéncia vocé usa o livro-texto de fisica em sala de aula, com que frequéncia
vocé usa o livro-texto de fisica em casa, ele ajuda a ampliar o conhecimento, ele ajuda
a preparar para as avaliagbes. Uma ultima pergunta analisada nesse artigo foi de
resposta sim ou ndo: vocé consulta o livro didatico de Fisica em ocasifes que ndo
estejam vinculadas a atividade escolar?.

Para a discussdo dos resultados foi feito uso de técnicas de estatistica descritiva — como
calculo de média, mediana e desvio padrdo — e de inferéncia estatistica, com nivel de
significancia em 5%. Como alguns dados sdo categorizados e com poucas observaces em
alguns estratos, optou-se por testes de hipdtese ndo-paramétricos. Para a comparagdo entre
duas amostras foi utilizado o teste de Mann-Whitney. Para a comparacdo da medida de
localizagdo entre trés ou mais amostras, foi utilizado o teste de Kruskal-Wallis (MOOD,
GRAYBILL e BOES, 1974; SIEGEL e CASTELLAN, 2006).

Caracterizacdo da amostra

Os dados levantados apontam, para um intervalo de confianca de 90%, erros nas estimativas
de 4,9% a 8,8%, dependendo da variavel analisada. Os questionarios foram aplicados fisica
ou eletronicamente por professores em suas salas de aula ou com os alunos respondendo
diretamente na Internet apos o contato do pesquisador. Professores e alunos foram contatados
por meio de secretarias de educacdo, programas de pés-graduacao, sindicatos de professores e
redes sociais da Internet. Sua extensdo a toda a populacdo pode ser confirmada pela
comparagéo dos resultados com pesquisas similares (BOLFARINE e BUSSAB, 2005).

A tabela 1 a seguir sintetiza as caracteristicas da populacdo amostrada, de idade média de
15,94 anos, 57% do sexo feminino, 34% da regido Sudeste, 59% de capitais e 52% de escolas
publicas. Correcdes prévias de ajustes de estratos indicaram correcfes despreziveis para 0s
dados na maioria das categorias, motivo pelo qual — somado ao espago escasso — ndo foram
aplicados nesse trabalho. Entretanto, é uma sugestdo de aperfeicoamento para trabalhos
futuros.

Variavel N Média | Mediana | Desvio Regido Porcentagem
Padrao
Sexo (Masculino = 0; | 352 | 0,5739 24%
Feminino = 1) Sul
Idade 350 | 15,940 | 16 1,262 Sudeste 34%
Escola (Particular = 0; | 352 | 0,5227 11%
Publica = 1) Centro-Oeste
Municipio (Capital = 0; | 324 | 0,4098 24%
Interior = 1) Nordeste
Norte 6%

Tabela 1: Populagdo amostrada
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Resultados e discussoes

Pesquisas qualitativas como as citadas tém apontado para o baixo uso do livro didatico por
professores e alunos para tarefas que ndo sejam a resolucdo de exercicios e para passar tarefas
para casa. Em especial, elas relatam que os alunos pouco leem o livro ou fazem uso dele em
casa, exceto para estudar para avaliacdes. Resultados semelhantes foram encontrados nessa
pesquisa quantitativa, com exce¢do do uso do livro em casa.

Segundo os alunos, a frequéncia de uso do livro de fisica em sala de aula é intermediario
(frequéncia de 55%), resultado semelhante ao uso em casa (53%). Praticamente um terco dos
alunos (34%) afirmou consultar o livro didatico em ocasiGes ndo vinculadas a atividade
escolar. Na opinido deles, o manual didatico é importante para ampliar o conhecimento e para
auxiliar nas avaliagcBes (com uma importancia relativa de 70% em ambos 0s casos).

De acordo com as respostas, a frequéncia de uso do material didatico em sala de aula se da em
quatro grupos estatisticamente diferentes. O primeiro uso, 0 mais frequente, € para se fazer
exercicios em sala de aula (61%, numa escala em que 0% seria nunca e 100% sempre) e para
o professor seguir a sequéncia de conteudos (60%). Depois, o livro é utilizado para passar
tarefas para casa (53%). Num terceiro grupo, o livro didatico é usado pelos alunos para
acompanharem as explicacOes (46%) e lerem o livro (41%). Por fim, o grupo de uso menos
frequente é para os alunos nao precisarem copiar a matéria do quadro (35%) e para realizarem
outras atividades (32%) tais como experimentos, debates, atividades em grupo ou pesquisas.
Esses resultados estdo sintetizados no grafico 1. Vale ressaltar que o baixo uso de
experimentos e de atividades diferenciadas esta presente tanto na escola publica quanto na
particular, indicando que talvez ndo seja a disponibilidade de recursos financeiros e estrutura
fisica o ponto principal que leva a uma maior disseminagdo dessas praticas.

Ponto em desacordo com outras pesquisas observadas é o indice de leitura do livro didatico
apontado pelos alunos. Embora baixo, ele ndo é tdo reduzido quanto o encontrado por Silva e
Braga (2010, p. 12), que ao perguntarem para um universo de 77 estudantes se eles fizeram
leituras do livro didatico de Fisica durante o ano, 39 (50,6%) disseram que nao e “entre os que
disseram sim, as respostas indicaram, na totalidade, que os alunos leram pouco ou raramente
o livro”.

Com que frequéncia o livro é utilizado para
160
140
M Exercicios em sala (61%)
120
M Ensinar na sequéncia (60%)
100
M Tarefa de casa (53%)
80
M Acompanharem (46%)
60 M Alunos lerem (41%)
40 M N3o copiarem (35%)
20 i Outras atividades (32%)
0
Nunca (0%) Sempre (100%)
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Grafico 1 — Frequéncia de uso do livro didatico em sala de aula para diferentes tarefas segundo os alunos.

Quanto as atividades realizadas em casa com o livro didatico, novamente se corrobora 0s
principais resultados das pesquisas qualitativas. A maior frequéncia, estatisticamente superior
as demais, € para estudar para provas (73%). Ler o enunciado dos exercicios da tarefa de casa
(59%) vem na sequéncia, também com um valor estatisticamente superior aos outros. Na
terceira posicdo, se aprofundar no contetdo (48%) e ler um texto que o professor pediu
(46%). Estatisticamente inferior aos demais, esta a frequéncia de uso para ler o conteido sem
o professor ter pedido (37%), fazer mais exercicios além do pedido (37%) e ler um
boxe/secdo/texto complementar também sem o professor ter pedido (36%). Esses resultados
sdo mostrados no gréfico 2.

Com que freq. voceé utiliza o livro em casa para
180 i Estudar para provas (73%)
160
140 i Ler enunciados para a tarefa de
casa (59%)
120 M Se aprofundar no contetido (48%)
100
20 M Ler um texto pedido (46%)
60 H Ler o contetddo além do pedido
40 (37%)
i Fazer mais exerc. além do pedido
20 (37%)
0 i Ler um boxe ndo pedido (36%)
Nunca (0%) Sempre (100%)

Gréfico 2 — Frequéncia de uso do livro didatico em casa para diferentes tarefas segundo os alunos.

Quando os resultados anteriores sdo confrontados com os estratos levantados, sdo encontradas
algumas diferencas estatisticamente significativas. Ha diferencas quanto ao sexo em dois
casos. Segundo as respostas, o livro didatico amplia menos o conhecimento para alunas do
que para alunos. Ja alunos afirmam fazer mais exercicios extras do que alunas.

A idade dos alunos também se mostrou relevante apenas em dois casos: alunos mais novos
acham que o livro didatico ajuda menos nas avaliacdes que os mais velhos e alunos mais
novos usam menos o livro didatico em casa que os mais velhos.

O aluno ser de uma cidade do interior ou de capitais fez diferenca nas respostas de trés
variaveis. Pelos dados, alunos de escolas do interior usam menos o livro em casa do que
alunos de escolas de capitais; alunos de escolas do interior usam menos o livro em casa para
estudar para provas do que alunos de escolas de capitais; e professores de escolas em cidades
do interior usam mais o livro para seguir o conteddo do que professores de escolas de capitais.

Dada a extens&o e a natureza descritiva desse artigo, essas e as demais questdes ndo foram
aprofundadas e nem detalhadamente articuladas com outras investigac6es cientificas, mas um
ponto que chama a atengdo nesse ultimo resultado é uma possivel relagdo com a formacéo dos
professores, que talvez seja diferente nas cidades de interior e em capitais (ARTUSO, 2012).
A regido em que o aluno estuda ndo apresentou diferenca significativa nas respostas de
nenhum caso.
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Outro caso que merece atencdo é o das diferencas observadas entre escolas publicas e
privadas. Praticamente em todas as varidveis, foram observadas diferencas estatisticamente
significativas nos usos que o livro didatico assume para alunos dessas diferentes escolas. Os
unicos casos em que ndo foram significativas as diferencas sdo quanto aos alunos consultarem
o livro em situacdes ndo vinculadas a escola, lerem o livro, a pedido do professor ou néo, e
para se aprofundarem nos contedidos. Em todos os demais casos, hé diferencas entre essas
escolas pablicas ou privadas, como mostra o grafico 3.

Comparativo escola publica e particular
82% 78%

76%
65% 9% 30, [B5%68%  mgro639 4%
0 9 2%

9% Wao, B°% Waos 6 8%59 o s
0% 0%

74%

M Particular

M Publica

Grafico 3 — Diferencas entre escola publica e particular nos diversos usos do livro didatico

Novamente, em razdo do espaco, ndo sera aprofundada a discussdo desses resultados, mas,
além da diferenca de carga horaria, uma resposta ¢ apontada por Silva e Garcia (2010) que
defendem o livro didatico de fisica como um artefato bastante recente na escola publica, ainda
ndo incorporado a cultura escolar e ao cotidiano do aluno.

Como dito, esses dados fazem parte de um projeto maior, onde estdo presentes também
analises qualitativas do discurso de professores e alunos sobre os usos do livro didatico,
qualidades percebidas nesses artefatos e temas de interesse nele. Assim, futuramente, €
possivel se aprofundar nesses outros quesitos e fazer analises cruzadas entre as respostas dos
professores. Técnicas estatisticas mais refinadas, a analise multivariada em especial, podem
expandir os estudos aqui feitos e, principalmente, a articulacdo desses resultados com outras
pesquisas académicas sobre o assunto pode fornecer um elevado grau de compreensao sobre o

papel que o livro didatico tem no processo de ensino-aprendizagem.

Consideracgoes finais

Essa pesquisa confirma varias investigacbes qualitativas anteriores, ampliando suas
conclusdes para a populacdo de alunos brasileiros. Entre os resultados confirmados, esta o uso
mais difundido do livro didatico para fazer exercicios em sala de aula e, em casa, para estudar
para provas.

Na comparacdo entre os diferentes estratos levantados, ndo foram observadas diferencas
estatisticamente significativas entre as regides do pais e poucas diferencas quanto ao sexo,
idade ou localidade (capital/interior) dos estudantes. Contudo, diferengas em quase todas as
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varidveis foram observadas na comparacdo entre escolas particulares e publicas, com uma
frequéncia de uso, segundo os alunos, muito maior nas primeiras.

A articulacdo desses resultados com outras pesquisas académicas e o aprofundamento das
discussOes aqui levantas séo acdes que podem ajudar a aumentar a compreensao sobre o papel
do livro didatico de Ensino Meédio no processo de ensino-aprendizagem.
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